\; .

Akcijski p!an za zeleni gfad

.

() European Bank <@ KARLOVC
for Reconstruction and Development

- orad susreta




Odricanje od odgovornosti

Ovaj dokument (Akcijski plan za zeleni grad Karlovac)
izdaje Mott MacDonald Limited za EBRD, koji ga je
narucio, i iskljucivo za svrhe povezane s gore navedenim
projektom. Na njega se ne smije oslanjati nijedna

druga strana niti ga koristiti u bilo koju drugu svrhu.

Sva stajalista, misljenja, pretpostavke, izjave i preporuke
izrazene u ovom dokumentu pripadaju iskljucivo Mott
MacDonald Limited-u i ne odrazavaju nuzno sluzbenu
politiku ili stav Grada Karlovca.

Mott MacDonald Limited ne prihvaca nikakvu
odgovornost za posljedice ako se bilo koja druga strana
oslanja na ovaj dokument ili ga koristi u druge svrhe,
kao ni za moguce pogreske ili propuste koji proizlaze iz
netocnih ili nepotpunih podataka dobiveninh od trec¢ih
strana.

EBRD i Grad Karlovac ne preuzimaju nikakvu
odgovornost u vezi s bilo kakvim zahtjevima trecih strana,
bilo izravno ili neizravno povezanim s ulogom EBRD-a

u odabiru, angaziranju ili nadzoru Mott MacDonald
Limited-a i/ili kao posljedicom koridtenja ili oslanjanja

Nna usluge Mott MacDonald Limited-a. Ovaj dokument
financirao je i proveo EBRD.
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Predgovor gradonacelnika

Akcijski plan za zeleni grad Karlovac

Grad Karlovac, ¢esto nazivan ,Grad na Cetiri rijeke” ili ,Grad u parku’”,
posljednjih je osam godina jacao svoju predanost zastiti bogate prirodne
okoline i osiguranju njezina odrzivog upravljanja za buduce generacije.

U tom duhu razvili smo Akcijski plan za zeleni grad Karlovac (CCAP
Karlovac), kljucni korak prema tome da Karlovac postane ponosan clan
zajednice Zelenih gradova Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD).
Ovom inicijativom Karlovac postaje prvi grad u kontinentalnoj Hrvatskoj
koji usvaja ovaj vazan plan i zapocinje njegovu provedbu, postavljajuci
novi standard za odrzivi urbani razvoj u regiji.

Zavrsetkom GCAP Karlovac nas se grad pridruzuje mrezi od oko sezdeset
drugih gradova unutar Programa zelenih gradova EBRD-a, ujedinjenih

u nastojanju da izgrade odrziviju i otporniju buducnost. Ova prekretnica
u skladu je s obvezama preuzetim povijesnim Pariskim sporazumom

iz 2015. godine, kada se medunarodna zajednica obvezala na odlu¢nu
akciju protiv klimatskih promjena.

Jedna od najtransformativnijih inicijativa u ovom planu je razvoj |
koristenje geotermalnih resursa. Ovaj projekt ima ogroman potencijal za
Karlovac, poticuci napredak u kljucnim sektorima poput grijanja, turizma
i poljoprivrede, dok istovremeno smanjuje nas ekoloski otisak.

Akcijski plan za zeleni grad Karlovac nije samo vizija—on predstavlja
konkretan korak prema zdravijem i odrzivijem gradu. Prihvacanjem
zelenog razvoja ne samo da poboljSavamo kvalitetu zivota nasih gradana
danas, vec i postavljamo temelje za uspjesan, klimatski otporan Karlovac
za buduce generacije.

Gradonacelnik
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Mreznica, Karlovac
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Pojmovnik

KRATICA TERMIN

AP Sucelja za programske aplikacije (Application Programming

Interfaces)
APZG Akcijski plan za zeleni grad
BEV Baterijska elektricna vozila
CAPEX Rashodi kapitalnih ulaganja
DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod
DT Digitalna transformacija
EBRD European Bank for Reconstruction ahd Deyelopment (Europska
banka za obnovu i razvoj)
EE Energetska ucinkovitost
EEO Shema obveza energetske ucinkovitosti
EIB Europska investicijska banka
EK Europska komisija
EPBD Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada
EQ Kvaliteta okolisa
ERDF European Regional Dev.elopment and (Europski fond za
regionalni razvoj)
ESCO Tvrtka za energetske usluge
EU Europska unija
FN Fotonapon
FZOEU Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
GDP Gross Domestic Product (Bruto domacdi proizvod)
GG Cradsko grijanje
CHG Greenhouse gas (Staklenicki plinovi)
GlIS Geographic Information System (Geografski informacijski sustav)
GUP Generalni urbanisticki plan
HSZG Hrvatski savjet za zelenu gradnju
ICE Internal Combustion Engine (Motor s unutarnjim izgaranjem)
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Pojmovnik

KRATICA TERMIN

International Council of Local Environmental Initiatives

I(CLE] (Medunarodno vijece lokalnih ekolozkin inicijatival
T Information and Commgnicgtion Tech nolqgies (Informacijsko-
komunikacijske tehnologije)
IEQ Kvaliteta unutrasnjeg okolisa
IMZ Informacijsko modeliranje zgrada
loT Internet stvari
ISGE Integrated Sustainablue Govevmance Eva[uation (Integrirana
evaluacija odrzivog upravljanja)
ISO International Organisation for Standardisation
IT Informacijske tehnologije
Jp Javni prijevoz
KF Kohezijski fond
KKO Kruti kommunalni otpad
KPUs Key Performance Indicators (Klju¢ni pokazatelji uspjesnosti)
KTEE Kombinirana toplina i elektricna energija
MCA Multi-Criteria Analysis (Visekriterijska analiza)
MFI Medunarodne financijske institucije
NGO Non-governmental organisation (Nevladine organizacije)
NU Zero Emission (Nulta emisija)
OCD Organizacije civilnog drustva
OECD Organisation for E‘conomic Cooperation ahd ‘Develqpment
(Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj)
OPEX Operational Expenditure (Operativni troskovi)
ORC Organski Rankinov ciklus
P&R Parkiraj i vozi
PKB Plati koliko bacis
PM 2.5/10 Lebdece Cestice
PMT Private Motorised Transport (Privatni motorizirani transport)
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Pojmovnik

KRATICA TERMIN

PRR Procjena rizika i ranjivosti
PRS Projektna radna skupina

PSC Upravljacki odbor projekta
PSO Obveza javnog servisa

PSR Pressure-State-Response framework (Pritisak-stanje-odgovor

okvir)
PTV Potrosnja tople vode
RES Renewable Energy Systems (Sustavi obnovljive energije)
RtP RjeSenja temeljena na prirodi
SC Strateski cilj
SCADA Nadzorno upravljanje i prikupljanje podataka
SEA Strategic Environmental Assessmept (Strateska studija utjecaja
na okolis)
SECAP Sustainable Energy.a'nc.l Climaﬁe Ac}ion Plan.(Akcijski plan
energetski i klimatski odrzivog razvitka)
SEIA Strategic Environmental Impact Assess_rvnent (Strateska procjena
utjecaja na okolis)
S| Smart Initiatives (Pametne inicijative)
SRC Sportski i rekreacijski centri
SRU Sustav za rano upozoravanje
SZG Sluzbenik za zeleni grad
TAR Technical Assessment Report (IzvjeSce o tehnickoj procjeni)
TP Tehnicka pomoc
UpPOoVv Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda
ViK Vodovod | Kanalizacija
WMC Projekti centara za gospodarenje otpadom
ZEMO Zero Emission Mobility (Mobilnost s nultom emisijom)
ZgNE Zgrada gotovo nulte energije
Z Zelena infrastruktura
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SAZETAK

Akcijski plan za zeleni grad Karlovac prakse povezujuci stratesko planiranje
(APZG) zacrtava jasan put usmjeren zelenog grada s ulaganjima. Na taj nacin
Nna unaprjedenje odrzivosti grada, EBRD uvodi gradove u:

poboljsanje stanja okolisa i negativnin
utjecaja na isti te povecanje opceg
blagostanja njegovih gradana. Ovaj plan
sluzi kao nacrt za integraciju zelenih

B sustavan pristup urbanom planiranju

inicijativa u urbani razvoj, fokusirajuci se B inovativan pristup koji povezuje
Nna kljucna podrucja kao Sto su promet, stratesko urbano planiranje s
energija i zgradarstvo, voda i otpadne ulaganjem

vode, komunalni otpad, koristenje
zemljista i druga. Grad Karlovac dio
je mreze zelenih gradova EBRD-a.
EBRD Green Cities ima Sirok pristup
identificiranju i prioritizaciji ekoloskih

B proces planiranja koji nagladava
angazman s civilnim drustvom

izazova te njihovu povezivanju s B fokus na pretvaranje instrumenata
infrastrukturnim ulaganjima i politickim urbanog planiranja u financirane
mjerama. Oslanja se na pristupe najbolje investicije.
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ZELENI GRADOVI

([ J ([ [ [ J ([ J [
Otpornost Pametne RjesSenja Integrirani Rodna Privatni Alati za
tehnologije temeljena obnovljivi ravnopravnost Sektor kreiranje
na prirodi izvori i inkluzija politika
energije

Crad Karlovac poceo je razvijati ovaj APZG
u lipnju 2023. s ciljem dijagnosticiranja,
odredivanja prioriteta i predlaganja
odgovora na niz ekoloskih izazova s
kojima se grad suocava. Ovaj plan slijedit
Ce sustavni pristup i metodologiju koju

je postavila Europska banka za obnovu

Ovaj APZC rezultat je gore navedenog
procesa. Dokument koji je pred vama
sadrzi sve elemente predvidene
procesom, kljucne nalaze, strateske ciljeve,
identificirane transformativne aktivnosti te
smjernice za pracenje i provedbu samog
APZG-a.

i razvoj (EBRD), razvijenu u suradnji s
Organizacijom za ekonomsku suradnju i
razvoj (OECD) i Medunarodnim vijecem
lokalnih ekoloskih inicijativa (ICLEI). Proces
je ukljucivao vodenje grada kroz Cetiri
glavna koraka:

Korak

Priprema i organizacija

Usvojiti okvir procesa, definirati prioritete i postaviti osnovne parametre za vodenje
razvoja APZG-a.

Prepoznavanje i odredivanje prioriteta izazova

Provésti prikupljanje podataka, tehnicke analize i ukljucivanje dionika kako bi se
identificirali klju¢ni ekoloski izazovi.

Planiranje zelenih gradskih mjera

Razviti i procijeniti politike i investicijske opcije, izraditi nacrt APZG-a te osigurati
konsenzus o predlozenim mjerama.

Provedba i pracenje

Pokrenuti mjere i politike, pratiti napredak te azurirati APZG prema potrebi kako bi
ostao uskladen s ciljevima.

Crad je klju¢ni akter tijekom cijelog procesa, predvodeci potvrdu nalaza, definiranje
i odobravanje mjera te nadzor njihove provedbe. Konzultant i EBRD imaju
podrzavajucu ulogu, pruzajuci tehnicku struc¢nost i smjernice za olaksavanje razvoja
APZG-a.
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Uvod

Ovaj dokument APZG-a dovrsen je

u studenom 2024. i rezultat je bliske
suradnje izmedu upravnih odjela grada i
tvrtki u vlasnistvu grada, drugih klju¢nih
dionika, niza medunarodnih i domacih
stru¢njaka te drugih razlicitih dionika.

APZG je razvijan kroz niz analiza i
intenzivan angazman dionika kako je
definirano u dokumentima. Konzultirani
su svi relevantni dionici koji ukljucuju
gradsku upravu, tvrtke u vlasnistvu grada,
nacionalne institucije, predstavnike
privatnog sektora, organizacije civilnog
drustva (OCD) i strucnjake. Svi oni dali su
znacajan doprinos razvoju karlovackog
APZG-a. Kako bi se osiguralo da je APZG
objektivan i utemeljen na dokazima,
primijenjen je APZG-ov metodoloski okvir
pritisak-stanje-odgovor (PSR okvir).

1. Pocetno stanje zelenog grada

utvrdivanje statusa grada u pogledu
ekoloskih izazova i planiranih odgovora
Na te izazove.

2. ldentifikacija aktivnosti zelenog
grada Karlovca za usmjeravanje
grada prema zelenom gradu, na
temelju definirane vizije i strateskih
ciljeva

ovim APZG-om definiran je skup
pazljivo osmisljenih i identificiranih
aktivnosti APZG-a; to su mehanizmi za
postizanje utvrdene vizije i strateskin
ciljeva.

PocCetno stanje
zelenog grada

Analiza osnovnog stanja ukljucivala je
sljedece:

B identifikacija APZG-ovih okvirnih
pokazatelja za APZG Karlovac. Ovi
pokazatelji definirani su od strane
EBRD-a i temelj su za identifikaciju
stanja, pritisaka te pregled odgovora
unutar grada Karlovca;

B identifikacija strateskih i politickih
odgovora grada;

B identifikacija ekolo3kih izazova grada
Karlovca;

B identifikacija pocetnoga stanja
drustveno ranjivih skupina u Gradu;

B detaljna analiza sektora koji uklju¢uju
promet, energetiku, zgrade, vodu
i otpadne vode, komunalni otpad i
koristenje zemljista.

Klju¢ni ekoloski

izazovi

Na temelju pocetne analize, doprinosa
dionika i stru¢njaka te opceg odredivanja
prioriteta, glavni su ekoloski izazovi koje
APZG treba izravno adresirati sljedeci:

h 4
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Visoka razina emisija staklenickih plinova iz razlic¢itih
sektora poput energetike, gradevinarstva i prometa
—smanjenje emisija staklenickih plinova jedan je od
glavnih prioriteta APZG-a.

Nedovoljna otpornost grada na utjecaje klimatskih
promjena — problemi s poplavama, gradska podrucja
relativno osjetljiva na klimatske izazove.

Veliki gubitci u vodoopskrbnim sustavima - iako se
projekt aglomeracije* ovime bavi u odredenoj mjeri,
APZG ¢e razmotriti povecanje postojecin napora i
identificirati druge aktivnosti koje bi mogle doprinijeti
prevladavanju ovog problema.

Znacajan nedostatak razumijevanja potencijala
koji zelena infrastruktura moze predstavljati u gradu
Karlovcu.

Jos uvijek visoka razina proizvedenog otpada po glavi
stanovnika i niska razina odvajanja otpada.

* Poboljsanje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa“, procijenjene vrijednosti od priblizno 56
milijuna eura, usmjeren je na unaprjedenje regionalnog sustava upravljanja vodama. Klju¢ne aktivnosti ukljucuju izgradnju 65
kilometara nove kanalizacijske mreze, rekonstrukciju 7 kilometara postojecih kolektora, obnovu 56 kilometara vodoopskrbne
mreze, izgradnju 27 crpnih stanica te izgradnju postrojenja za susenje mulja na solarni pogon. Projekt je planiran za zavrsetak u
roku od tri godine.
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Vizija i strateski ciljevi zelenog grada

U sklopu procesa razvoja APZG-a jedan je od kljucnih koraka definiranje
vizije grada i strateskih ciljeva za APZG Karlovac.

7.

.

Vizija APZG-a Karlovca

, Karlovac je zelena i odrziva zvijezda gdje svatko preuzima
odgovornost za buduce generacije.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC
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Strateski ciljevi

«®)»

Voda i otpadne
vode

Gospodarenje
otpadom

Koristenje
zemljista

FR

Pracenje okolisa
i sustav zelenih
gradova

11

1.2

>4

Tematsko Strateski
podrucje cilj

Osigurati najvisu kvalitetu javnog prijevoza,
implementaciju multimodalnog prometa i kapacitet
stacionarnog prometa, kroz fleksibilnu organizaciju

sustava, implementaciju niskougljicne infrastrukture i
digitalizaciju.
Iskoristiti mogucnosti Karlovca kao grada u koji se
svakodnevno putuje na posao i s posla te osigurati
dugorocCni odrzivi razvoj u tom kontekstu.

2.1

22

Osigurati dekarbonizaciju, uc¢inkovitost i otpornost
sadasnjih i buducih sustava grijanja uvodenjem mjera
obnovljive energije i energetske ucinkovitosti.

Osigurati dekarbonizaciju gradskog gradevinskog
fonda obnovom, implementacijom OIE-a, uvodenjem
pametnog mjerenja, podizanjem svijesti te gradnjom

Nna ucinkovit, otporan i odrziv nacin.

31

32

Osigurati ucinkovitost vodnih sustava i oCuvanje vodnih
resursa uz postizanje visoke razine otpornosti na
klimatske promjene.

Poboljsati kapacitete kljucnih dionika i postici
zadovoljavajucu razinu svijesti o odrzivosti vode medu
gradanima i dionicima.

4.

4.2

Razvijati i jacati suvremeni sustav gospodarenja
otpadom po modelu ,zero waste".

Ubrzati, poticati, graditi kapacitete i pratiti rjeSenja
vezana uz kruzno gospodarstvo, posebno recikliranje i
ponovnu upotrebu materijala i otpada.

51

52

Odrzavati postojecu i razvijati novu zelenu
infrastrukturu kako bi se osigurale ekoloske, drustvene
i gospodarske koristi i poboljsala otpornost grada na
utjecaje klimatskih promjena.

Intenzivirati koristenje i obnovu postojecih nedovoljno
iskoristenih urbanih struktura s ciljem postizanja vece
urbane kvalitete i ogranicavanja Sirenja gradskog i
drugog gradevinskog zemljista.

6.1

6.2

Uspostava relevantnih kljucnih pokazatelja uspjesSnosti
(KPU), pracenje i koordinacija aktivnosti potrebnih za
postizanje strateskih ciljeva.

Postojanje ucinkovitog i djelotvornog sustava
koordinacije, pracenja i upravljanja Zelenim gradom
kako bi se uspjesno poticala i koordinirala provedba
APZG-a Karlovca i ostvarenje pokazatelja (KPU-ova).
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|]|] Aktivnosti zelenog grada

Sljededi je vazan zadatak razumjeti i
odrediti prioritete prilika za rjeSavanje
izazova. Kako bi to postigao, grad je
slijedio proces Programa zelenih gradova

za formuliranje aktivnosti zelenih gradova.

To je ukljucivalo utvrdivanje dugoro¢ne
vizije grada, postavljanje strateskih ciljeva
za sljedecih 10 do 15 godina, utvrdivanje
srednjoroc¢nih ciljeva s ciljem pracenja
napretka prema postavljenoj viziji i,
konacno, uspostavljanje specificnih
kratkorocnih aktivnosti koje je potrebno
uzeti u obzir kako bi dugoroc¢na vizija
postala stvarnost.

APZG je identificirao ukupno 24
aktivnosti, koje zahtijevaju kombinirano
ulaganje od 245.072.000 EUR, s CAPEX-
om od 236.177.000 EUR. Znacajno je

da je 98% ovog ulaganja dodijeljeno
investicijskim aktivnostima, naglasavajuci
znacajan fokus na infrastrukturu i
kapitalni razvoj unutar APZG-a. Ocekuje
se da c¢e financiranje biti osigurano iz
razliCitih izvora, a ne samo iz gradskog
proracuna, kako je navedeno u opisima
aktivnosti i poglavlju 5. Potencijalni
izvori ukljucuju drzavni proracun,

izvore financiranja iz EU-a, zajmove
medunarodnih financijskih institucija,
privatni sektor i mobilizaciju kroz
ukljucivanje gradana ovisno o vrsti
aktivnosti.
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Potencijal
smanjenja Procijenjeni
staklenickih troskovi Vrsta
Aktivnosti plinova tijekom | ulaganja (u gradske

Zivotnog vijeka | milijunima investicije
ulaganja EUR)
(u tCOLq)

Analiza potraznje i ponude karlovackog
prometa i implementacija pristupa
tranzitno orijentiranog razvoja u razvojnom
projektu Lusgi¢

T 599 1.65 Ulaganje

lzgradnja primarne i sekundarne
T2 biciklisticke mreze i poboljsanje 14975 12.00 Ulaganje
biciklisticke infrastrukture

Politike razvoja prometne infrastrukture

T3 koje poticu koristenje nemotoriziranog nLeJoczjlvroeJ(;CZilo 0o J(;al\i/t?fa
prometa P
Modernizacija i elektrifikacija gradskog
T4 javnog prijevoza (JP) i gradskog voznog 1,198 450 Ulaganje

parka

Energija i zgradarstvo

“15-minutni grad” Karlovac — Odrzivi kvart

=2 LuSci¢ | multifunkcionalni garazni sustavi A =0 Ulegginie
£72 Iskonstavamg potencijala geotermalne 780.000 63.09 Ulaganje
energije u gradu Karlovcu
Jacanje sustava gradskog grijanja za
EZ3 odrzive, u€inkovite i inovativne energetske 14,999 2.85 Ulaganje
usluge
£74 Dekarbonizacija visestambenih zgrada u 47940 4034 Ulaganje
gradu Karlovcu
£75 Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu 7575 10.00 Ulaganje
Karlovcu
Razvoj lokalnih politika i provedba e
SR . : ST U ovoj fazi Javna
EZo inicijativa za podizanje svijesti o 0,30 o
neodredeno politika

dekarbonizaciji zgrada

Voda i otpadne vode

Smanjenje potrosnje vode i gubitaka u

VoV vodovodnoj mrezi

19,316 16.3 Ulaganje

Povecanje kapaciteta spremnika vode |

VOV2 . ! :
ugradnja crpnih sustava na solarni pogon

32,318 6.05 Ulaganje

Uvodenje dizalice topline i kogeneracijskih
VOV3 sustava u karlovacki uredaj za 20,247 158 Ulaganje
procCis¢avanje otpadnih voda

Povecati klimatsku otpornost na poplave u Nije 545

VOV4 L
gradu Karlovcu primjenjivo

Ulaganje
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Potencijal
smanjenja
staklenickih
plinova tijekom
zivotnog vijeka

Aktivnosti

Procijenjeni
troskovi
ulaganja (u
milijunima

ulaganja
(u tCOLq)

EUR)

Gospodarenje otpadom

Smanjenje potrosnje materijala /st\{aranja
KO1 krutog otpada i jacanje kapaciteta Cistoce
d.o.o.

Procjena izvedivosti i izgradnja plinskog
KO2 postrojenja iz odlagalista otpada na llovcu
po zatvaranju deponije

PoboljSanje odvajanja krutog komunalnog

KO3 -
otpada na razini izvora

U ovoj fazi
neodredeno 055
40,366 510

U ovoj fazi
neodredeno 1oe

Vrsta
gradske
investicije

Ulaganje
(samo TP)

Ulaganje

Javna
politika i
ulaganja

Koristenje zemljista

Realizacija projekta urbanog parka
LUSCic¢ te razvoj Registra brownfield
projekata i projekata zelene infrastrukture
karlovackog urbanog podrucja

KZ1

Integracija zelene infrastrukture i rjesenja
KZ2 utemeljenih na prirodi u Sportsko-
rekreacijskom centru Korana

KZ3  Zastita i revitalizacija urbane Sume Kozjaca

Inovativni instrumenti za poticanje
KZ4  koristenja elemenata zelene infrastrukture
kroz prostorne planove

U ovoj fazi
neodredeno SO0
U ovoj fazi
neodredeno 106
U ovoj fazi
neodredeno 050
Nije Nije
primjenjivo primjenjivo

Ulaganje

Ulaganje

Ulaganje

Javna
politika

Medusektorski

Tehnicka pomoc za uspostavljanje
MS1  portfeljnog pristupa upravljanju projektima
"Pametna zrelost"

Razvoj azurirane strategije Pametnog
grada

APZG-ova web-stranica za pracenje |

MS3 . -
implementaciju

UKUPNO

Nije

~Nije 005
primjenjivo

Nile 0,03
primjenjivo

_Nije 0,05
primjenjivo

1,083,716 245.07

Ulaganje

Javna
politika

Ulaganje
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1.1 Pozadina

Gradovi, svojom gustom naseljenoscu,
infrastrukturom, stanovanjem i
gospodarskim aktivnostima, cesto se
smatraju cimbenicima koji znacajno
doprinose klimatskim promjenama,
zagadenju i iscrpljivanju prirodnih
resursa. S druge strane, gradovi se
takoder suoCavaju s povecanim rizicima
od utjecaja klimatskih promjenai
katastrofa. Problematika zahtijeva
sveobuhvatnu strategiju za urbano
planiranje i upravljanje koja se bavi
Sirokim spektrom pitanja klime |

okolisa dok se integrira u ekonomske

i drustvene ciljeve kako bi se pronasla
odrziva rjesenja prikladna za ulaganja.
Osim toga, sve se vise prepoznaje da

je decentralizirano urbano upravljanje
klju¢no za provedbu ekoloski prihvatljivih
i odrzivih inicijativa u gradovima. U skladu
s ovim razumijevanjem, Europska banka
za obnovu i razvoj (EBRD) podupire
napore jedinica lokalne samouprave
prema ciljevima financiranja klimatskih
promjena, okolisa i odrzivosti kroz svoje
stratesko planiranje zelenih gradova.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



1.2 Akcijski plan zelenih gradova (APZG)

Akcijski plan za zeleni grad (APZG)
olakSava organiziranu procjenu izazova

u urbanom okruzenju, postavljajuci
sveobuhvatnu viziju za dugorocne ciljeve
i identificirajuci strateske ciljeve koji

su uskladeni sa zahtjevima te vizije na
temelju preferencija dionika. Dodatno,
program zelenih gradova pomaze u
prepoznavanju razlicitin inicijativa i

intervencija prilagodenih poticanju
ostvarenja postavljenih ciljeva.

Svaki APZG slijedi metodologiju koju su
razvili Europska banka za obnovu i razvoj
(EBRD), Organizacija za ekonomsku
suradnju i razvoj (OECD) i Medunarodno
vijece za lokalne ekoloske inicijative
(ICLEN".

1.3 Kako je nastao karlovacki APZG

1.3.1 Utvrdivanje obuhvata APZG-a

Crad Karlovac obvezao se pridruziti
EBRD-ovu Okviru za zelene gradove
ugovaranjem izrade Akcijskog plana za
zelene gradove (APZG). U lipnju 2022.
EBRD odabrao je Mott McDonald, uz E
Co. Ltd i Enviros, da pomogne u izradi i
provedbi APZG-a za Karlovac.

APZG se sastoji od sljedecih poglavlja:
Poglavlje 1: Uvod
Poglavlje 2: Pocetno stanje zelenog grada

Poglavlje 3: Vizija zelenog grada i strateski
ciljevi

Poglavlje 4: Aktivnosti za zeleni grad

Poglavlje 5: Sazetak financijskih zahtjeva
za aktivnosti APZG-a

Poglavlje 6: Sazetak prednosti

Poglavlje 7: Provedba i pracenje APZG-a

Kako bi se identificirali klju¢ni dionici
APZG-a, provedena je analiza koja je
ukljucivala predstavnike privatnog
sektora, akademske zajednice,
organizacija civilnog drustva (OCD)

i komunalnih usluznih subjekata u
sektorima kao sto su energija, upravljanje
vodama, odlaganje otpada i promet. Ove
identificirane skupine bile su aktivno
ukljucene tijekom procesa formuliranja
APZG-a. U vezistim poduzeto je
temeljito ispitivanje postojecih politika,
zakonodavnih akata i tekucih strategija i
inicijativa kako bi se zajamcila uskladenost
APZG-a s postojecim regulatornim
okvirima. Ovaj pregled dodatno je
procijenio razinu politiCke potpore na
gradskoj razini, pomno ispitac sve pravne
ili politicke prepreke koje bi mogle utjecati
Nna izvrsenje APZG-a i razmotrio opseg
naknadnih ulaganja na gradskoj razini.
Detaljno izvjesce o javnopolitickoj situaciji
i regulatornom okviru proizaslo je iz ovog
sveobuhvatnog pregleda.

1- https//mww.ebrdgreencities.com/assets/Uploads/PDF/6f71292055/Creen-City-Action-Plan-Methodology.pdf.
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1.3.2 Pocetno stanje zelenog grada

PocCetno stanje zelenog grada

(vidi Poglavlje 2) ¢ini dijagnosticku
komponentu metodologije APZG-a
koja biljezi postojecu ekolosku izvedbu
grada vezanu uz klimu (ublazavanje
i prilagodba), ukljucujuci okvire
upravljanja koji na to utjecu. Vazno je
da se time utvrduje niz prioritetnih
ekoloskih izazova s kojima c¢e se grad
pozabaviti kroz program aktivnosti
izraden kao dio ovog Plana.

Tim je prikupio informacije i procijenio
izvedbu grada u odnosu na referentne
vrijednosti EBRD-a Green City,
ukorijenjene u modelu OECD-a
pritisak-stanje-odgovor koji je sastavni
dio APZG-ova pristupa.

Provedena je analiza rada vezanog

uz tehnicku procjenu kako bi se
identificirali razliciti izazovi unutar
sektora obuhvacenih planom za zeleni
grad. Istrazivacki tim identificirao

je kriticne ,ekoloske prioritete” koji
ukljucuju postojece stanje okolisnih
dobara, moguce pritiske koji

nastaju zbog razvoja i pregled svih
razlika u politici ili strategijama u
primjenjivim sektorima. Provedena je
suradnicka radionica sa sudionicima
iz javnog sektora, privatnih poduzeca,
akademske zajednice i neprofitnih
organizacija kako bi se utvrdili glavni
izazovi proizasli iz tehnicke procjene.
Ovaj proces, u skladu s analizom
politika i propisa, propitao je goruce
probleme s kojima se grad suocCava
Nna temelju prikupljenih podataka.
Takoder je pomogao konzultantima
u odredivanju klju¢nih podrucja

Za moguce stratesSke prioritete koji
zahtijevaju pozornost grada.

Pritisak-stanje-odgovor (PSR) kao——
okvir APZG-a

Kako bismo osigurali da je nas Akcijski
plan za zeleni grad objektivan i
utemeljen na dokazima, primijenjen

je APZG-ov metodoloski okvir pritisak-
stanje-odgovor (PSR okvir). Ovaj PSR
okvir identificira ljudske aktivnosti koje:

e vrse pritiske na urbani okolis
(promet, energija, zgrade, industrije,
voda, otpad i koristenje zemljista)
uz dopunu izazovima klimatskih
promjena (“APZG sektori”);

® mijenjaju svoje stanje u smislu
ucinka na okolis.

Takoder, utvrduje kako drustvo reagira
na te pritiske i promjene kroz opcu
ekolosku, ekonomsku i sektorsku
politiku te kroz promjene u ponasanju.
Stoga, PSR okvir zelenog grada stvara
veze izmedu:

e okolisnih uCinaka zelenog grada u
odnosu na stanje;

e klju¢nih povezanih gospodarskih
aktivnosti koje vrse pritisak na
postojece stanje;

e investicija, usluga i instrumenata
javne politike koji predstavljaju
odgovore na ove izazove.

KARLOVAC Green City Action Plan



1.3.3 Vizija, strateski ciljevi i aktivnosti
zelenog grada

U skladu s rezultatima Izvjesca o tehnickoj
procjeni (TAR) i odredivanjem prioriteta
izazova, u veljaci 2024. odrzana je dodatna
dionicka radionica. Njena svrha bila je
formulirati viziju Karlovca kao zelenog
grada (vidi Poglavlje 3) i ocrtati strateske
ciljeve APZG-a, koji su razradeni u sljedecim
poglavljima ovog strateskog dokumenta.
Tijekom ove faze identificirano je nekoliko
aktivnosti zelenog grada (vidi Poglavlje

4) koje Ce se provesti u sljedecih pet ili
vise godina. Te se aktivnosti sastoje od
kratkorocnih inicijativa rasporedenih u
odredene kategorije.

Sveobuhvatni skup mjera APZG-a dovrsen
je nakon vise rundi usavrsavanja. U pocetku
je u partnerstvu s konzultantskim timom
izraden preliminarni opsezan popis
aktivnosti, koji je ukljucivao prijedloge koji
su se pojavili tijekom radionica s dionicima.
Zakljucci i preporuke iz rasprava odigrali su
vaznu ulogu u obogacivanju dokumenta

pojedinacnim perspektivama i idejama
struCnjaka o potencijalnim aktivnostima
unutar razlicitih sektora. Iscrpan niz
opcija formuliran je na temelju analitickih
studija i ukljucivanja dionika, uz pregled
gradskog tima tehnickih stru¢njaka. Nakon
toga mjere i aktivnosti APZG-a analizirane
su primjenom metodologije procjene
visekriterijske analize (MCA), organizirane
oko nekoliko postavljenih kriterija:

1. Procjena razine rezultirajuce koristi
(ekonomske, drustvene, ekoloske) (vidi
Poglavlje 6)

2. Mogucnost osiguravanja financijske
potpore (vidi Poglavlje 5)

3. Razina tehnicke pripremljenosti
4. Uskladenosti s politikama.

Rezultat je bio uzi izbor opcija koje su
bile predmetom daljnjih konzultacija s
dionicima sve do izrade konacnog skupa
od 26 aktivnosti ukljucenih u APZC.

KATEGORIJA OPIS

Ulaganje

Javna politika ili
Uredba

Zahvati koji ukljucuju kapitalna ulaganja u izgradeni okolis.

Koncept, nacionalna ili lokalna politika, strategija, akcijski plan,
zakon, propis, tehnicki standard ili slicno.

Aktivnosti koje ukljuCuju pojedince ili organizacije na koje APZG

Ukljucivanje dionika

moze utjecati ili oni mogu utjecati na njegovu provedbu, kao sto

su reklamne kampanje, radionice, seminari i drugi javni forumi.

Djelovanje usmjereno na stjecanje, poboljdanje i/ili zadrzavanje

lzgradnja kapaciteta

vjestina, znanja, alata, opreme i drugih resursa potrebnih za
kompetentno obavljanje ili vece sposobnosti obavljanja njihovih

uloga.

Aktivnosti koje ukljucuju prikupljanje, provjeru valjanosti,

Upravljanje
podatcima

pohranjivanje, zastitu i obradu potrebnih podataka kako bi se
osigurala pristupacnost, pouzdanost i pravodobnost podataka

Studija, pracenjei
procjena

povezanih s APZG-om za njegove korisnike.

Aktivnosti koje se sastoje od detaljnog istrazivanja i analize
subjekta ili situacije (npr. studija izvedivosti, procjena otpornosti
na klimatske promjene, itd.).
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1.3.4 Provedba i prac¢enje aktivnosti
zelenog grada

Plan provedbe APZG-a (vidi Poglavlje 7)
identificira viemenske rokove i resurse
potrebne za isporuku i omogucuje
pracenje statusa APZG-ovih aktivnosti.
Plan pracenja utjecaja omogucuje
pracenje utjecaja na okolis od strane
nositelja mjera, tj. Grada Karlovca.

Ovim se utvrduju odgovornosti unutar
grada kako bi se osigurala koordinacija
aktivnosti izmedu relevantnih odjela, s
odgovarajuc¢im vodstvom i raspodjelom
financijskih sredstava. Grad ce izvijestiti

0 napretku u odnosu na plan u smislu
napretka isporuke i takoder prikupiti
podatke koji se odnose na svaku aktivnost
kako bi se pomoglo u odredivanju ishoda i
razine utjecaja ulaganja.

1.3.5 Proces ukljucivanja dionika

Razvoj APZG-a voden je visestrukim
krugovima angazmana dionika i
konzultacija, a sastoji se od niza radionica,
sastanaka, fokusnih grupa i tematskih
rasprava. Osim toga, razvoj APZG-a
nadgledao je Upravljacki odbor projekta
(PSC) i projektna radna skupina (PRS),
koju su predstavljali sluzbeni i tehnicki
stru¢njaci iz Grada. Sudjelovanje s
dionicima bilo je klju¢no za prepoznavanje
okolisnih problema i zahtjeva Grada te za
preciziranje strategije na najproduktivniji i
najuspjesniji nacin. Za potrebe ukljucivanja
dionika odrzani su sljedeci dogadaji:

Pocetni sastanak

On 12 June 2023, a combined in-person
and virtual meeting took place, consisting
of the internal working group members,
including municipal representatives,
EBRD members, and consultants. The
agenda encompassed introductions of the
team members as well as presentations
and deliberations on process protocols
and management structures. In this

session, City officials presented preliminary

details about various challenges and
existing response measures to both the
EBRD and consulting teams.

EBRD Karlovac - sluzbeno predstavljanje
APZG-a

Sluzbena inauguracija APZG-a Karlovca
odrzana je u kinu Edison 17. listopada 2023.
godine, a sazvala ga je skupstina dionika
medu kojima su bili novinari, drzavni
duznosnici i drugi zainteresirani. Dogadaj
je zapoceo obracanjem gradonacelnika
Karlovca Damira Mandic¢a, koordinatora za
zeleni grad (KZG) Viktora Segrta, izaslanice
EBRD-a Lin O'Grady (zamjenice voditelja
Grupe za odrzivu infrastrukturu EBRD-a) |
Lyze Rossi (operativne voditeljice APZG-a
Karlovca). Nakon toga, savjetodavno

tijelo prezentiralo je postupak APZG-a

i njegove kljuc¢ne datume. Skup je

zavrsen panel-raspravom o sredisnjim
preprekama i strateskim namjerama,
kojoj su se pridruzili Lin O'Grady, Vesna
Ribar i glavni konzultant APZG-ova

tima. Znacajan odaziv od vise od 60 ljudi
ukljucivao je gradske duznosnike, gradska
poduzeca, drzavne organizacije, razvojne
agencije, tercijarne ustanove, istrazivacke

i obrazovne institucije, komercijalne
trgovinske predstavnike i neprofitne
subjekte. Dogadaj je bio vrlo posjecen i
popracen od strane predstavnika lokalnih
medija.
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1. radionica o ukljucivanju dionika

Radionica se odrzala istodobno sa
sluzbenim predstavljanjem. Clanovi radne
skupine, zajedno s vaznim dionicima

iz javnog, privatnog, akademskog i
civilnog sektora, sudjelovali su u dijalogu
o stvaranju prioriteta u pitanjima zastite
okolisa s kojima se grad Karlovac suocava.

2.1 3. radionica o ukljucivanju dionika

Radionice koje su odrzane u Karlovcu

15. veljace 2024. bile su posvecene

raspravi o znacajnim koracima napretka

u razvoju APZG-a Karlovca. Sudionici su
formulirali gradsku viziju zelenog grada,
njegove strateske ciljeve i sveobuhvatan
katalog inicijativa, usredotocujuci se na
klasifikaciju i rangiranje ovih znacajki. Ovaj
dokument azurira najnovija dogadanja

u vezi s inicijativom karlovackog APZG-3a,
ukljucujuci sudjelovanje dionika zajednice
i pojasnjavajuci nacrt vizije Grada |
stratesSke ciljeve za APZG. UkljuCenost |
angazman dionika pridonio je formiranju
osnove definicije zelenog grada i evoluciji
APZG-a. Kako bi se ispunili ambiciozni
ciljevi postavljeni u APZG-u, uspostavljen je

organizacijski okvir koji je detaljno opisan u
planu pracenja i izvjeScivanja. Dodijeljene
su odredene uloge i imenovani su
odgovarajuci gradski predstavnici. Ti

¢e subjekti nadzirati i/ili koordinirati
donosenje predvidenih aktivnosti unutar
APZG-a, pratiti njinov napredak i rezultate
tijekom razdoblja izvrSenja i na kraju
voditi formuliranje drugog karlovackog
Akcijskog plana zelenog grada za naredni
ciklus.

4. radionica o ukljucivanju dionika

Radionica je odrzana u Gradu Karlovcu 25.
rujna 2024. Radionica je bila usmjerena
Nna predstavljanje APZG-a, posebno
pokrivajuci razvijene i identificirane
karlovacke APZG-ove aktivnosti za svaki
relevantni sektor. Cilj je bio osigurati
konacne ulazne podatke, ispravke i
prijedloge, kao i dobiti opcu potvrdu
odabranih aktivnosti. Dodatno,
prezentacija je ukljucivala opsezne
rasprave i sesije pitanja i odgovora za svaki
relevantni sektor kako bi se osiguralo
temeljito razumijevanje i povratne
informacije.

1.CityAction Plan




2. POCETNO STANJE
ZELENOG GRADA

2.1 Kontekst grada

Karlovac je grad u sredisnjoj Hrvatskoj
smjesSten 56 km jugozapadno od Zagreba
i 130 km sjeveroistocno od Rijeke. Na
povrsini od 402 km?? u gradu Karlovcu
prema popisu stanovnistva iz 2021. godine
Zivi ukupno 49.377 stanovnika®. U strukturi
stanovnistva zene Cine 53,09 % (26.207), a

muskarci 46,91 % (23.170). Grad je srediste
uprave, politike, gospodarstva, kulture

i sporta Karlovacke zupanije. Njegov
sredisnji polozaj nalazi se na raskrizju
klju¢nih autocesta i zeljeznica od Zagreba
prema Rijeci i Splitu te time ¢ini sastavni
dio hrvatske prometne mreze.

2 - Strategije rasta. (2021). Studija javnog prijevoza putnika na podrucju grada Karlovca. Dostupno na https:/Amwww.karlovac.hr/
UserDocslmages/2021%20dokumenti/Studija%20javnog%20prijevoza%20putnika%20na%20podrucju%20Grada%20Karlovea_

Final.pdf?vel=36275850

3 - Drzavni zavod za statistiku. (2021). Popis 2021. Prvi digitalni Popis stanovnistva, ku¢anstava i stanova u Republici Hrvatskoj.
Dostupno na https://podacidzs.hr/hr/podaci/stanovnistvo/popis-stanovnistva/
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Karlovac, smjesten u sredisnjoj Hrvatskoj
u blizini nizinskih i planinskih krajeva,
uokviruju rijeke Kupa, Korana, Dobra i
Mreznica. Smjesten u najuzem dijelu
Hrvatske, samo 50 km od Slovenije i
Bosne i Hercegovine, grad ima znacajan
prometni i gospodarski znacaj. Karlovac je
poznat po Zvijezdi, svojoj povijesnoj Cetvrti
iz 16. stoljeca izgradenoj kao renesansna
utvrda zvjezdastog tlocrta. Unatoc svojoj
povijesnoj i tipoloskoj vrijednosti, Zvijezda
se suocCava s izazovima, ukljucujuci
starenje stanovnisStva i propadanje zgrada.
Tijekom vremena Karlovac se Sirio u svim
smjerovima, sto je rezultiralo urbanim

B Tablical
Sazetak podataka o koristenju zemljista

slojevima iz razli¢itih razdoblja. Danas
grad ima nisku gustocu naseljenosti, ali se
nastavlja Siriti kroz greenfield investicije,
prvenstveno individualne kuce, stambene
komplekse i komercijalne objekte u
periurbanim i prigradskim podrucjima

Podaci o trendu gustoce naseljenosti
navedeni su U nastavku, a temelje se na
GlS-ovim podatcima. Tocnije, dostupni
GlS-ovi podatci daju pregled gustoce
naseljenosti unutar granica GUP-a grada,
koji potjecu iz podataka nacionalnog
popisa stanovnistva za 2001, 20111 2021.
Dostupni su sljedeci podatci o trendu:

Broj stanovnika Gustoca
. Stanovnistvo ) . Podrucje naseljenosti
Godina unutar granica 5 )
grada Karlovca GUP-a km po glavi
GUP-a :
stanovnika/km?
2001 49,082 45 600 245 1,861
20M 46,833 43500 24.5 1776
2021 41977 39.000 245 1592
lzvor: Konzultant
M Slika.

Lokalizacija Karlovca
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Karlovac je poznat kao ,Grad
susreta” zbog svojeg polozaja na
raskrizju Cetiriju rijeka i glavnih
prometnih pravaca, a nazivaju

ga i ,Gradom parkova“ zbog
bogatih zelenih povrsina. Njegovo
je administrativno podrucje 34

[e]

) % posumljeno, prvenstveno se

koristi kao izvor drvne grade, ali

% takoder se koristi za lov, turizam

i ekoloske usluge kao sto su
procCis¢avanje zraka i oCuvanje
vode. Osim toga, 14 ruralnih
podrucja dio je inicijative NATURA
2000, stiteci 12 jedinstvenin i
ugrozenih ekosustava.

oJVor

lzvor: https://orthopediewestbrabant.nl/
karlovac-karta/
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2.2 Demografija

Kao i mnoge regije u Hrvatskoj, Karlovac
je dozivio pad broja stanovnika zbog

niske stope nataliteta i iseljavanja mladih.

Od 2011. do 2021. broj stanovnika pao je
za 11,5 %, odnosno za 6328 osoba. Popis
stanovnistva iz 2021. godine pokazuje

da Karlovacka zupanija ima 112.596
stanovnika, od cega 48,5 % muskaraca
(54.652) i 515 % zena (57.944). Od toga

su 97.743 osobe starije od 15 godina, od
cega 48,18 % muskaraca (47.077) 151,82 %

B Slika2

zena (50.666)% Podaci iz 2023. pokazuju
brojku od 47233 ekonomski aktivnog
stanovnistva, od ¢ega su 22.034 zene®.
Crad Karlovac ima 49.377 stanovnika s
ukupno 19.385 kucanstava. Od toga 30 %
(5.863) Cine jednoclana kucanstva, dok je
na drugom kraju spektra 12 kucanstava

s 11iviSe Clanova. VecCina stanovnika
Karlovca (86 %) zivi u privatnom vlasnistvu
ili suvlasnistvu.

Kretanje stanovnistva Karlovca od 1948. do 2021. godine

50342
| I I

1948 1953 1961 1971 1981

------------------------------------- 80000
———————————————————————————— 70000
——————————— 60000
49377
——————————— 50000
--- 40000
--- 30000
--- 20000
--- 10000
1991 2001 201 2021

lzvor: Drzavni zavod za statistiku (2023) Statisticke informacije. Dostupno na: Karlovacka zupanija -

broj stanovnika po gradovima/opéinama

Prema gornjoj tablici i podatcima iz popisa stanovnistva iz 2021, ukupna populacija je
49377, od Cega su sljedece ranjive skupine s manje ekonomskih mogucnosti koje su
posebno izlozene riziku od prirodnih nepogoda i sve veceg utjecaja klimatskih promjena:

v

4 - Drzavni zavod za statistiku. (2021). Popis 2021. Prvi digitalni Popis stanovnistva, ku¢anstava i stanova u Republici Hrvatskoj.
Dostupno na https://podacidzs.hr/hr/podaci/stanovnistvo/popis-stanovnistva/

5- Drzavni zavod za statistiku. (2023) Zaposlenost - administrativni izvori. Dostupno na https:/podacidzs.hr/hr/oodaci
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M Slika3

Dobna distribucija stanovnistva

teoo et

Djeca od Osobe starije od 65 Udjel zenskog
0-15y.o. godina stanovnistva
14% 25% 54%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku (2023) Statisticke informacije.
Dostupno na: Karlovacka Zupanija - broj stanovnika po gradovima/opcéinama

Karlovac se suocava sa sve vec¢im brojem C¢esto migriraju u vece gradove ili druge
starijeg stanovnistva zbog niske stope zemlje EU-a radi boljeg obrazovanja
nataliteta i produzenog zivotnog vijeka, i prilika za posao, pogorsavajuci
opterecujuci zdravstvo, socijalne usluge i demografsko starenje regije.

radnu snagu. Osim toga, mladi stanovnici

2.3 Politike i strateski okvir

Razlicite strategije, politike i aktivnosti kao sto su voda i otpadne vode, javni
pokazuju napredak grada i njegove prijevoz, proizvodnja i koristenje energije,
reaktivhe mjere na trenutne ekoloske upravljanje zgradama, upravljanje
izazove. Sveobuhvatni planovi provode otpadom, prilagodljivost klimatskim

se u nekoliko sektora na nacionalnoj i promjenama, urbana regeneracija |
lokalnoj razini. Politike zastite okolisa oCuvanje prirodnih resursa. Dodatni
navedene u nastavku podupiru klju¢ni dokumenti koji su uzeti u obzir za
uspostavljanje APZG-ovih strateskih definiciju sadrzaja APZG-a navedeni su u
ciljeva i mjera u razlicitim podrucjima, nastavku:
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Bl Tablica2

Pregled klju¢nog strateskog i regulatornog okvira relevantnog za APZG Karlovca

—
okvir

Plan razvoja Grada

Karlovca 2021.— 2021. - 2030.
2030.
Generalni Nije
urbanisticki plan vremenski
grada Karlovca ograniceno
Provedbeni
program Grada
Karlovca za 2021. - 2025.
razdoblje 2021. -
2025.
Strategija
kulturnog razvoja Sve do
grada Karlovca 2024.
2014. — 2024.
Odrzivi energetski
i klimatski akcijski 2014, —
2024.

plan (SECAP) za
Grad Karlovac

Strategija razvoja

Plan razvoja predstavlja sveobuhvatnu strategiju za

upravljanje urbanim resursima i okolisem, naglasavajuci

unaprjedenje urbanog Zivota i identificirajuci podrucja
za poboljsanja i potencijal rasta.

Detaljno opisuje politike urbanog planiranja i koristenja
zemljista, oblikujuci razvoj grada kako bi se zadovoljile
lokalne potrebe uz pridrzavanje sirih regulatornih
standarda.

Karlovacki provedbeni program 2021. - 2025.
sveobuhvatna je agenda koja kao prioritet stavlja odrzivi
napredak, gospodarski razvoj i poboljSanje kvalitete
Zivota gradana. Grad namjerava unaprijediti razli¢ite
projekte u rasponu od infrastrukture i drustvenih usluga
do oCuvanja okolisa i tehnoloskih inovacija, koristeci
razlicite nacCine financiranja i zajednicke napore.

Strategija kulturnog razvoja temelji se na viziji grada
u kojem stanovnici cijene svoju kulturnu i prirodnu
bastinu, prihvacajuci kulturno stvaralastvo i umjetnost
kao temelje svojega identiteta i povezanosti s gradom.
Ovaj kulturni razvoj ima za cilj uciniti Karlovac
prepoznatljivim na nacionalnoj i medunarodnoj razini,
njegujuci ugled grada raznolikosti i susreta.

SECAP za Grad Karlovac (2014. — 2024.) ocrtava strateski
okvir grada za rjesavanje klimatskih promjena i
promicanje praksa odrzive energije. SECAP je kljucna
komponenta inicijative Sporazuma gradonacelnika za
klimu i energiju, koja potice lokalne vlasti da se obvezu
Nna smanjenje emisija ugljika i povecanje otpornosti Nna
klimatske utjecaje.

Strategija razvoja urbanog podrucja grada Karlovca
za razdoblje 2021. — 2027. osmisljena je za promicanje
odrzivog razvoja i poboljsanje zivotnog standarda kroz
ciljane inicijative i ulaganja. Ova strategija usredotocuje
se na kriti¢na podrucja kao sto su jacanje gospodarstva,
pomladivanje infrastrukture, osiguravanje ekoloske
odrzivosti i poticanje drustvenog jedinstva. Cilj mu je

Urbanog podrucja
2021. - ; 3 AT
Karlovac za 5027 potaknuti lokalna poduzeca, modernizirati prijevoz
razdoblje 2021. — ’ i komunalne usluge, podrzati ekoloski prinvatljivu
2027. energiju i nastojanja za ocuvanje te poboljsati vitalne
javne usluge poput obrazovanja i zdravstva. U skladu
s kohezijskom politikom EU-a i koristenjem razlicitih
financijskih izvora, cilj mu je pridonijeti snaznoj i Zivahnoj
urbanoj regiji koja uravnotezuje gospodarski rast,
ekolosku cjelovitost i drustvenu dobrobit.
Program kvalitete zraka za Karlovac 2021. — 2024.
Program kvalitete inicijativa je usmjerena na poboljSanje i odrzavanje
zraka za Karlovac | 2021.-2024. kvalitete zraka u gradu Karlovcu. Ovaj program usmjeren

je na nekoliko klju¢nih podrucja za rjeSavanje problema

2021. - 2024.
oneciscenja zraka.
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—
okvir

Uredba o pracenju
emisija staklenickih
plinova, politikama
i mjerama
ublazavanja
u Republici
Hrvatskoj.

Plan gospodarenja
otpadom
Republike Hrvatske
za razdoblje 2017. -
2022.

Nacionalni plan
Za ravnopravnost
spolova 2021. -
2027.

Strategija
pametnog grada
2018.

Osim SECAP-a postoje i strategije koje su
usmjerene na razvoj urbanih cjelina kroz
posebne strategije razvoja sireg urbanog

This piece of legislation details a system for categorising
greenhouse gases, as well as protocols for supervision,
compilation of data, and reporting requisites. It is
structured to align with EU directives and regulations,
thus fulfilling Croatia’'s cormmitments to the United
Nations Framework Convention on Climate Change and
the European Commission.

Non time
bound

Karlovacki protokol o gospodarenju otpadom spada u
Siri opseg hrvatske nacionalne agende za gospodarenje
otpadom. Strategija specific¢na za grad pojacava poticaj

za recikliranje i kompostiranje, poboljsava edukaciju
javnosti o razvrstavanju otpada i slijedi mandate EU-a
za smanjenje ovisnosti o odlagalistima dok napreduje
prema kruznom gospodarstvu.

2017. - 2022.

Hrvatski Nacionalni plan za ravnopravnost spolova 2021.
—2027. predstavlja opsezan okvir usmjeren na poticanje
ravnopravnosti spolova i borbu protiv diskriminacije
u svim aspektima zivota. Dokument isti¢e vaznost
davanja jednakih mogucnosti zenama i muskarcima u
zaposljavanju, obrazovanju i politickom angazmanu.

2021.-2027.

Karlovacka Strategija pametnog grada objavljena 2018.
prikazuje ambiciju grada da iskoristi tehnoloske inovacije
za poboljsanje kvalitete urbanog zivota, unaprjedenje
odrzivosti i poticanje gospodarskog napretka. Ova
strategija obvezuje se na usvajanje digitalnih tehnologija
unutar razlic¢itinh sektora, ukljuc¢ujuci prometne sustave,
energetsku odrzivost, javne pogodnosti i administrativne
operacije.

Sve do 2018.

|zvor: Konzultant

2023. i konacnom evaluacijom 2024. Plan
i njegov trogodisnji akcijski plan ukljucuju
sljedece projekte:

podrucja, stoga treba istaknuti:

B Strategiju razvoja Veceg urbanog 2.

1. Kompleks bivse vojarne Luscic

Sportsko-rekreacijski centar Korana

podrucja Karlovac za razdoblje 2021. -

2027.

M Plan upravljanja Zvijezdom 2018. -

2028.

3. Revitalizacija vrelovodne mreze Grada
Karlovca, Program / Fond: Operativni
program: Konkurentnost i kohezija
2014.-2020. / Europski strukturni i
investicijski fondovi u financijskom

Strategije ocrtavaju razvojne inicijative za
trajnu urbanu revitalizaciju Karlovca. Plan

razvoja Sireg urbanog podrucja Karlovca za

razdoblje 2019. — 2020. usvojilo je Gradsko
vijece 12. svibnja 2020., s nadzorom do

razdoblju 2014. — 2020. Nositelj: Gradska
toplana d.o.o. Karlovac.

Istrazivanje i iskoristavanje
geotermalnih potencijala
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2.4 Osnovni presjek stanja okolisSa

U nastavku je sazeto prikazano stanje okolisa u gradu Karlovcu.

Kvaliteta okolisnih dobara: zrak

i -

cm—D

-—> Kontekst kvalitete zraka

m i nalazi

Kakvoca zraka u Karlovcu prati se od 1975.

godine i opcéenito je zadovoljavajuca, a

mjere upravljanja integrirane su u klju¢ne
politike. Oneciséenje uglavnom proizlazi iz
cestovnog prometa, osobito ljeti zbog uloge
grada kao tranzitnog ¢vorista te grijanja na
ogrjev zimi. Medutim, vitalne PM (,particular
matter” ili partikularne tvari) vrijednosti se

ne mjere.

Kvaliteta okolisnih dobara: voda

e

\ kvalitete vode
N\
A4

Kontekst i nalazi

Kakvoca vode u Karlovcu regulirana je

standardima temeljenim na direktivama

EU-a, a rezultati su ispitivanja za gradsko

podrucje zadovoljavajuci. Voda je visoke
kvalitete i potrebno ju je klorirati prije
pumpanja u opskrbni sustav. Medutim,

postoje izazovi u osiguravanju dovoljne
kolic¢ine vode, osobito tijekom susnih
razdoblja.

Kljuéni izazovi

Vrijednosti PM-a ne mjere se ni na
jednoj postaji u Karlovcu, sto stvara
kritiénu prazninu u prac¢enju ovog
kljuénog pokazatelja. Kao rezultat
toga, za grube procjene koristeni su
podaci iz usporedivog grada. Kako bi
se torijesilo, grad je proveo Program
kvalitete zraka za razdoblje 2021.
—2024. PM cCestice vjerojatno su
umjeren problem zbog oneciséenja
iz industrije, prometa i gradskog
grijanja, ali nedostatak podataka
otezava procjenu punog utjecaja.

Kljuéni izazovi

lako je evidentno da nema
problema s kvalitetom vode, jos
uvijek postoje praznine u pra¢enju
kvalitete vode. Sektor bi imao
koristi od poboljSanog sustava
mjerenja koji bi takoder omogucio
izvjeStavanje na kvantitativni nacin.
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Kvaliteta okolisnih dobara: tlo

S
<
o° .0."

Kontekst i nalazi
kvalitete tla

Dojam je da oneciséenje tla u Karlovcu nije
problem, medutim ne postoje noviji podatci
koji bi to potvrdili. Jedini dostupni podatci
iz 2005. navode cestovni promet, vojne
aktivnosti, poljoprivredu, gospodarenje
otpadom, industrijske zone, zeljeznicki
promet i gospodarske zone kao izvore
onecis¢enja tla teSkim metalima.

Kljucni izazovi

Oneciséenje tla nije identificirano
kao znacajan problem u Karlovcu, ali
to se temelji isklju¢ivo na stru¢nim
opazanjima, bez dostupnih studija

ili podataka. Postoji potreba za
analizom kvalitete tla, posebno za
potencijalna brownfield ulaganja,
kako to zahtijeva nacionalno
zakonodavstvo tijekom pripreme
projekta.

Dostupnost resursa: zeleni prostor, bioraznolikost i ekosustavi

Y Kontekst zelenih povrsina
i nalazi

Gustoca je naseljenosti u urbanom Karlovcu
niska i grad opcenito ima dovoljno zelenih
povrsina u strukturi koristenja zemljista,

s manjim problemima s pristupac¢noscéu

u nekim gradskim ¢etvrtima. Medutim,

s obzirom na ocekivane toplinske valove

i probleme s toplinskim otocima, postoji
potreba za dodatnim zelenim povrsinama

i drugim elementima zelene infrastrukture
bioraznolikosti izvan urbanih granica,
najvaznije je podrucje ekoloske mreze od
oko 140 km? koje je znacajno za ptice (POP
1000001 Pokupski bazen).

Kljuéni izazovi

Gustoca je naseljenosti u urbanom
Karlovcu preniska, Sto rezultira
visokom potrosnjom zemljista po
glavi stanovnika, oko ¢ega su se
slozili svi konzultirani dionici. Neki
su sudionici istaknuli i vrijedne
zelene povrsine, poput Parka Sume
Kozjaca, koji zasluzuje zastitu te

je predlozen za formalnu zastitu u
nacrtu Prostornog plana (ID PPUG
Karlovac 2023).
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Klimatske promjene: ublazavanje emisija staklenickih plinova

~
NN
: Kontekst i nalazi ublazavanja
- IJ klimatskih promjena

Grad Karlovac sudjeluje s 1% u ukupnim
nacionalnim emisijama stakleni¢kih plinova
(GHQ), pri cemu energetski sektor doprinosi
sa 74% (zgrade 42%, promet 17%, industrija
14% i javna rasvjeta 1%), poljoprivreda sa

15% te otpad s 1%. Kako bi se uhvatio u
kostac s ovim izazovima, Karlovac provodi
mjere za ublazavanje klimatskih promjena,
ukljucujucdi izradu Akcijskog plana
energetski i klimatski odrzivog razvitka
(SECAP) 2020. godine.

Kljucni izazovi

Unatoc strateSkom pomaku grada
prema energetskoj samodostatnosti
koristenjem geotermalne i solarne
energije, jos uvijek se mnoge
zgrade griju na ogrjev ili lozivo

ulje. S obzirom na svoju manju
veli¢inu, Grad ima znacajan
potencijal za smanjenje emisija

iz prometa promicanjem javnog i
nemotoriziranog prijevoza, ali tek
treba provesti znac¢ajne mjere za
ozelenjavanje svojega voznog parka,
javnih autobusa ili privatnih vozila.

Klimatske promjene: prilagodba i otpornost

Kontekst i nalazi prilagodbe
klimatskim promjenama

[&%
Kontekst i nalazi prilagodbe klimatskim
promjenama

Karlovac ima toplu, umjerenu klimu s
vrué¢im ljetima i hladnim, snjeznim zimama.
Klimatske promjene dovele su do porasta
temperatura, smanjenja oborina i vise
ekstremnih vremenskih nepogoda. Zbog
blizine Cetiriju rijeka Karlovac je vrlo osjetljiv
na poplave, osobito tijekom obilnih oborina
ili topljenja snijega, a takoder je suocen s
rizicima od oluja, toplinskih valova i klizista.
Grad je u ranoj fazi prilagodbe klimatskim
promjenama, a njegov SECAP 2020. sadrzi
mjere kojima nedostaje temeljita procjena
rizika i ranjivosti.

Kljucni izazovi

Brojni su kronicni i akutni klimatski
utjecaji koji pritis¢u grad. Nadalje,
postoji potreba za nadogradnjom
na procjenu rizika i ranjivosti (PRR)
izradenu u okviru ovog procesa
razvoja APZG-a kako bi se bolje
razumjela situacija i integrirala u
razli¢ite aktivnosti planiranja.
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2.4.1 Pregled stanja okolisa po sektorima

Promet
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Q D Stanje i glavni nalazi
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Stanje i glavni nalazi

Karlovac je od davnina raskrizje glavnih
prometnica koje povezuju primorje i
unutrasnjost Hrvatske. Urbano podrucje
grada obuhvaca 1432 neasfaltirane
prometnice (ukupno 600,3 km) i 226
parkiralista kojima upravlja Grad, a problem
predstavlja i neovlasteno parkiranje u blizini
javnih povrsina. Autobusna mreza, kojom
upravlja Autotransport d.d., sastoji se od 32
linije sa 103 autobusa, pretezno na dizelski
pogon. Prosjecna je starost voznog parka

15 godina, od Cega je 64 % dizelasa, sto
znacajno utjece na kvalitetu zraka. Privatni
prijevoz ¢ini 89 % dnevnih putovanja i 41 %
ukupnih putovanja.

Zgrade

oo
oo

Stanje i glavni nalazi

Karlovacke stambene zgrade ¢ine
individualne kuce, zajednicke zgrade i 27
nebodera. Ved¢inom su izgradene izmedu
1950. i 1990. i nisu bile podvrgnute velikim
renovacijama energetske ucinkovitosti, sto
ovaj sektor Cini uglavnom neucinkovitim.
Grad takoder ima mnogo povijesnih
gradevina, uglavnom javne i stambene
namjene, koje su zasti¢ene kao kulturna
dobra i nalaze se u sredisnjem dijelu grada.
Grijanje stambenog prostora je na gradsko
grijanje, lozivo ulje i ogrjevno drvo. Trenutno
su u tijeku brojni projekti obnove, posebice
kroz SECAP i Strategiju razvoja pametnog
grada.

Kljuéni izazovi

Karlovac ima visoku ovisnost

o individualnom motornom
prijevozu, sa starim, uglavnom
dizelskim voznim parkom. Grad se
takoder suocCava sa zagadenjem
od tranzithnog prometa, posebno
putnika koji putuju prema obali ili
iz Bosne i Hercegovine. Nedostaje
integrirano prometno planiranje
usmjereno na javni i nemotorizirani
prijevoz, a grad pati od znacajnog
nedostatka prometnih podataka.

Kljuéni izazovi

Rekonstrukcija postojecih zgrada
trebala bi dati prioritet energetskoj
ucinkovitosti, otpornosti na potres

i pozar te dobrobiti korisnika,
ukljucujucdi digitalne sustave prema
potrebi. Potrebno je prikljuciti

viSe zgrada na toplinsku mrezu,

a grijanje na ogrjev treba ukinuti.
Ceste poplave rijeka i obilne
oborine uzrokuju prodiranje vode

i ostec¢enja temelja, a troskove
sanacije dijelom pokriva gradski
proracun. Nacionalna sredstva za
obnovu zgrada su nedostatna, a
usvajanje pametnog mjerenja i dalje
je ograniceno.
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Energija
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Karlovac ima potpunu elektroenergetsku
pokrivenost i toplinsku industriju s gotovo
50-godisnjom tradicijom usredotoc¢enu na
Gradsku toplanu ukupne instalirane snage

16 MW, koja uglavnom koristi kotlovnicu na
prirodni plin snage 56 MW. Sustav gradskog
grijanja (DG) prostire se na 22,1 km i opsluzuje
pet gradskih ¢etvrti. Privatne tvrtke mogu
razvijati projekte obnovljivih izvora energije
ako dobiju status povlastenog proizvodaca

u sustavu feed-in-tarifa. Grad takoder ima
znacajan potencijal geotermalne energije, koji
se planira koristiti u mrezi gradskog grijanja.
Karlovac uspjesno provodi projekt Toplifikacija
Karlovac u partnerstvu s EBRD-om.

Industrija

Stanje i glavni nalazi
(Coemome))

Karlovac sa svojim dugim industrijskim
naslijedem i dalje se uvelike oslanja na
industriju za svoju gospodarsku stabilnost,
osobito u proizvodnim sektorima kao sto su
proizvodnja hrane i pi¢a, metalnih proizvoda,
strojeva, gume i plastike te prerada drva

i tekstila. Industrijska ulaganja obi¢no su
uskladena s nacionalnim strategijama
energetske ucinkovitosti i zahtjevima

EU-a kada se financiraju iz EU-a. Grad ima
ogranicen utjecaj na ucinkovitost resursa u
novim industrijskim postrojenjima, recikliranje
otpada i procis¢avanje otpadnih voda s
obzirom na to da su oni regulirani nacionalno.
Nema dostupnih industrijskih izvjesca, a iako
2000 tvrtki proizvodi industrijski otpad, nema
podataka o recikliranju, Sto sugerira da se
vecina otpada salje na odlagalista. Medutim,
Cini se da se sve industrijske otpadne vode
procis¢avaju u lokalnom postrojenju za
procCiS¢avanje otpadnih voda.

Kljucni izazovi

Energetsko siromastvo izazov

je za Karlovac. Pri projektiranju
toplinske mreze vazno je uzeti u
obzir da se jos uvijek neki stanovi

u viSestambenim zgradama griju

na drva. Grad se takoder suocava s
klimmatskim ekstremima, poput tuce.

Kljuéni izazovi

Trenutno je upitno u kojoj se

mjeri industrijski otpad reciklira,

no ocekuje se da ¢e Centar za
gospodarenje otpadom Babina Gora
rijeSiti taj problem. Dok industrijski
subjekti mogu pristupiti fondovima
EU-a kroz nacionalne programe,
grad ima potencijal istraziti razvoj
mehanizama poticaja za daljnju
potporu tim naporima.
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Voda i otpadne vode

:]ﬂ Stanje i glavni nalazi

Karlovac, smjesten na uscu Cetiriju rijeka,
osjetljiv je na poplave. Voda za pi¢e dobiva

se iz Sest aktivnih crpilista podzemnih

voda, s vodovodima duzine 640 km,
prosjec¢ne starosti 32 godine. U 2011. grad je
implementirao moderan sustav upravljanja
vodama, uklju¢ujucéi napredno procis¢avanje
otpadnih voda za uklanjanje nitrata i fosfata,
poboljsavajuci kvalitetu vode unutar grada

i nizvodno. U tijeku je projekt PoboljSanje
vodno-komunalne infrastrukture Aglomeracije
Karlovac — Duga Resa vrijedan oko 56 milijuna
eura, a cilj je prosirenje kanalizacijske mreze,
djelomic¢na zamjena vodoopskrbnog sustava
te izgradnja solarne susare mulja.

Gospodarenje otpadom

\ | , Stanje i glavni nalazi

Karlovacki sustav prikupljanja otpada, koji

je pokrenut 2015. godine, pokriva i mijesani
kruti komunalni otpad (KKO) i biorazgradivi
otpad po modelu ,,od vrata do vrata“. Gradsko
poduzeée Cistoéa d.o.o. bavi se prikupljanjem,
odvozom i zbrinjavanjem otpada na
odlagalistu llovac, koje radi od 1978. godine,

a na koje je odlozeno preko 800.000 m?
otpada. Odvajanje otpada uvodi se na razini
kucéanstava, pri ¢emu je 50 zelenih otoka
opremljeno spremnicima za papir, plastiku,
staklo i metal, a 20 i spremnicima za tekstil.
Dok se ¢eka stavljanje u pogon CGO-a Babina
Gora, odlagaliste llovac ostaje u uporabi. CGO
Babina Gora bavit ¢e se kriti€nim pitanjima
sektora otpada, iako grad ima ogranicen
utjecaj jer se odluke donose na nacionalnoj/
Zupanijskoj razini.

Kljuéni izazovi

Karlovac i njegova regija suocavaju

se sa stalnim izazovima u obrani od
poplava, sto dovodi do financijskih
poteskoca zbog troSkova popravka.
lako su u tijeku napori da se

poboljsa infrastruktura za obranu
vode, kasnjenja i dalje postoje.
Neprihodovani su gubitci vode u
mrezi znacajni, oko 58 %, a smanjenje
tih gubitaka glavni je prioritet. Projekt
Poboljsanje vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac
— Duga Resa, iako opsezan, ne pokriva
cijelo podrucje i ne¢e u potpunosti
rijesSiti problem. U planu je ugradnja
vodomjera s modulima za daljinsko
ocitanje radi povecéanja ucinkovitosti
obracuna.

Kljucni izazovi

Ocekuje se da ¢e izgradnja projekta
centra za gospodarenje otpadom
odgovoriti na sektorske izazove. Ipak,
postoji potencijal za poboljsanje
politika upravljanja otpadom na
razini grada, s posebnim naglaskom
na mjere poticanja odvajanja otpada
i smanjenja stvaranja otpada na
izvoru, posebice u ku¢anstvima. To bi
trebalo nadopuniti kampanjama za
podizanje svijesti.
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KoriStenje zemljista

Stanje i glavni nalazi

Karlovac ima znacajan potencijal za urbanu
regeneraciju, posebice u svojoj povijesnoj
jezgri Zvijezdi. Generalni urbanisticki

plan grada (GUP) promic¢e mjeSovitu
izgradnju, zahtijevajuéi da se najmanje

32 % gradevinskog zemljista dodijeli za te
namjene. Dostupni podatci odnose se samo
na zauzetost ili status zakupa 97 poslovnih
prostora u vlasnistvu Grada i 20 pod upravom
Grada. U 2011. godini u gradu je bilo 25.960
stanova, a naseljeno ih je bilo 20.855. Grad
takoder unaprjeduje projekte obnove
brownfield objekata u Gazi, Lu&i¢u i SRC-u
Korana, s planovima za ukljuc¢ivanje zelene
infrastrukture (biciklisticke i pjeSacke staze)
za podrsku aktivnhoj mobilnosti.

Kljucni izazovi

Sektor se suocava s nedostatkom
podataka, posebice u pogledu
potencijala za prilagodbu
brownfield i zelene infrastrukture.
Izazovi ukljucuju nisku gustocu
naseljenosti, nisku popunjenost
stambenih i poslovnih prostora te
neiskoristena podrucja sa zastitnim
potencijalom, poput Sume Kozjaca.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC




2.5 Sazetak ekoloskih izazova prioritetnih za APZG

Based on the baseline analysis, stakeholder and expert inputs, and overall prioritisation
exercise, the following are the main environmental challenges to be directly addressed

and targeted by the GCAP:

Izazov zelenog grada Razrada izazova i tocke djelovanja

Smanjenje emisije staklenickih plinova jedan je od
glavninh prioriteta APZG-a. Ovo je podrucje identificirano
kao jedno od najtezih ekoloskih izazova i podrucje gdje

Erg:?gsvs;i%g;fg'h APZG ima vrlo visok pgtencijal Za utjve_caj. K.ao ét_oje vec
razina emisija elﬁabovﬂ,rano, prometnije sektqr neucinkovit s wsokom
taklenickih ovisnoscu o motoriziranom prijevozu u skladu sa starim
plinsova i razlicitih voznim parkom. Postoji vehka p.otrede Za dgkarbomzacugm
ivora kao £to su visoko sektora uz ponudu altematlvm_h nacina prijevoza. N_adalje,
loga energetska qualm se sustav grad;kog grijanja modermzwg, a||. bez
&inkovitost zgrada udje[a obnovlj_l_ve energije. Ovo vr|J§d| Za .obnovlyve izvore
rLrjwi)Torizirani prijevoz, opEemm uwcuelom grad.u. APZG ¢ce a.ktwno razmatrati
crplienje vodnog ! L«_Jnsteme vise OIE—a U svim reJevantmm s_ektonmga kako
cektora i sl bi se povecao ovaj udio. Ko.nacnoj fond‘ pnvatmb i javnih
) zgrada uvelike je energetski neucinkovit i postoji potreba

za dekarbonizacijom sektora. Ovo ¢e takoder biti izravno
usmjereno na APZGC.

Pc?plave ; f!Z!C.k' Problemi s poplavama u odnosu na klimatski osjetljiva
klimatski rizici - . ) .
. A gradska podrucja, kao i potreba za nadogradnjom PRR-a,
grad je osjetljiv . . ) RS . . .
: . visoko dokazuju kako postoje ogranic¢enja nadleznosti. APZG ce
na ove utjecaje i T i ; .
.. I pomno razmotriti rjesavanje ovih problema kroz razlicite
zahtijeva poboljsanu . AN e . S
- skupove aktivnosti koje bi izravno i neizravno imale utjecaj.
otpornost na klimu
GUb'FC' vodg visoka Gubitci su u vodoopskrbnim sustavima veliki. APZG ce
razina gubitaka u . g : R . oo _
visoko provoditi aktivnosti koje ¢e pridonijeti prevladavanju ovog
vodoopskrbnom . .
problema kroz sanaciju vodoopskribone mreze.

sustavu

Postoji jaz u razumijevanju potencijala koje bi zelena

Slabo koristenje
infrastruktura mogla predstavljati u gradu Karlovcu.

zelene
infrastrukture - . APZG ce istraziti otkljucavanje potencijala kroz niz
. . visoko : ) : i . . }
niska razina zelene prilagodenih aktivnosti. Time bi se prevladao izazov niske
infrastrukture i gustoce naseljenosti, niskog stupnja razvoja brownfielda i

gustoée naseljenosti sveukupnog koristenja zelenih povrsina na odrziv nacin.

Nastajanjei
gospodarenje
Kaor'lcop\?:lcoirnpn;?/irsa:ku Ocekuje se da ;’e sektor biti znacajno proljéan kada Centar
razinu proizvedenog za gospodareme otpadqm postane aktwan._MeduUm, ADZG
otpada po ¢e takoder izravno i neizravno rjesavati ovaj izazov kroz niz
aktivnosti koje bi poduprle poboljsanje sektora.

stanovniku i nisku
razinu odvajanja
otpada
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2.6 Procjena rizika i ranjivosti

Kao dio osnovne procjene pocetnog stanja
procijenjeni su rizici i ranjivosti grada
Karlovca. Sljedeci odjeljak predstavlja
glavne nalaze.

2.6.1 Okolisni rizici

Klima Karlovca, koju karakteriziraju topla
ljeta i hladne zime, prolazi kroz osjetne
promjene, s porastom temperatura,
smanjenjem oborina i porastom
ekstremnih vremenskih nepogoda.
Procjena ranjivosti identificira sedam
istaknutih opasnosti za okolis: ekstremne
temperature, susu, Sumske pozare,
poplave, oluje, klizista i potrese.

Slijedi sazeti prikaz pojavnosti opasnosti za
okolis u gradu Karlovcu:

B Najvisa temperatura izmjerena u
Karlovcu 5. srpnja 1950. godine iznosila
je 42,4 °Cé No unatoC tome Sto nisu
dosegnuli rekordnu temperaturu,
toplinski valovi tijekom posljednjih ljeta
zahvatili su cijelu sredisnju Hrvatsku,
ukljucujuci Karlovac s temperaturama
koje su dosegle 37,2 °C 2023. Projekcije
klimatskih promjena sugeriraju porast
srednjih i ekstremnih temperatura,
¢ime se povecava vjerojatnost
toplinskih valova.

B Posljednje zabiljezene suse na
karlovackom podrucju bile su tijekom
ljeta 2021. 120227 te se rezultirale
utjecajima na poljoprivredu kao sto su
Stete na usjevima i smanjeni prinosi.

B Pozari na karlovackom podrudju
zabiljezeni su 2013. godine te u ozujku
2022. godine kada je pozar unistio 100
ha Sumskog podrucjas.

B Poplave koje su klasificirane kao
elementarne nepogode zabiljezene su
u Gradu 1939,,1966., 1972.,1974.,1996.,
1998., 2001., 2005., 2010., 2012, 2013,
2014. i 2015. godine . Dvije rekordne
poplave u Karlovcu zabiljezene su 1939.
kada je vodostaj Kupe iznosio 872 cm i
1966. kada je vodostaj iznosio 832 cm. U
svibnju 2023. godine Grad je poplavljen,
s obzirom na to da je razina vode
bila visa od 840 cm, Sto je rezultiralo
procijenjenom stetom od 16,8 milijuna
eura, uglavnom na zgradama.

B Brojne su evidencije nevremena na
karlovackom podrucju posljednjih
godina u kojima su zabiljezene Stete
na infrastrukturi i industriji, posebice
poljoprivredi.

U gradu Karlovcu odroni se najcesce
pojavljuju uz prometnice i stambene
objekte. U 2015. godini klizista su zbog
tezine posljedica klasificirana kao
elementarna nepogoda®.

M |ako nije tako Cesta kao druge
opasnosti, Karlovac se nalazi u
regiji sa seizmickom aktivnoscu'™,
Najveci potres zabiljezen u sredisnjoj
Hrvatskoj dogodio se u prosincu 2020.
godine. Zbog blizine epicentra gradu
Karlovcu potres je prouzrocio znatnu
Stetu gradu te je klasificiran kao
elementarna nepogoda.

6 - Hrvatski meteoroloski zavod (2022.) Najvise zabiljezene temperature u Hrvatskoj. Dostupno na: DHMZ - Drzavni

hidrometeoroloski zavod [Pristupljeno studeni 2023]

7 - TrendTV (2022) Susa u Karlovcu. Dostupno na: Susa pogodila i poljoprivrednike u Karlovackoj zupaniji, u OPG-u Fanjek:
Ljesnjak je sitniji, dio stabala presusio — Trend.com.hr [Pristupljeno studeni 2023

8 - Radio Mreznica (2022) Milijunska steta jucerasnjeg pozara na podrucju Perjasice: U pepeo otisla smrekova | borova suma.
Dostupno na: Milijunska Steta jucerasnjeg pozara na podrucju Perjasice: U pepeo otisla smrekova i borova sSuma — Radio

Mreznica (radio-mreznica.hr) [Pristupljeno studeni 2023]

9 - Stimac Nika (2022) Poplave na podrucju Grada Karlovca — preddiplomski rad. Dostupno na: https:/repozitorij.pmf.unizg.hr/
islandora/object/pmf%3A10422/datastream/PDFAiew [Pristuplieno studeni 2023

10 - Think Hazard (2020) Hrvatska — Potres. Dostupno na: https:/mwww.thinkhazard.org/en/report/62-croatia/
EQ#:~text=Earthquake%20Hazard%20level%3A%20Medium%20In%20the%20area%20you,your%20project% 20podrucje%20

u%20sljedecim%2050%20godinama [Pristupljeno rujan 2023 ]
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Ekstremne temperature

Klimatske projekcije ukazuju na
potencijalno povecanje visokih
temperatura preko 35 °C do 15 dana
ljeti do kraja stoljeca. Mjere ublazavanja
ukljucuju urbano ozelenjavanje,
materijale otporne na toplinu i
elasticne konstrukcije zgrada.

Susa i nedostatak vode

Utjecaj duzih i cesc¢ih susa na
poljoprivredu i vodne resurse
zahtijeva prilagodljivu strategiju
upravljanja vodnim resursima,
uzimajuci u obzir trenutne zahtjeve i
buduce rizike tijekom vrucih ljeta.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sumski pozari "

Posumljena podrucja osjetljiva su na
Sumske pozare, pojacane rastucim ’
temperaturama. JaCanje sustava ranog ‘
upozoravanja, planova pripravnosti
za katastrofe i suradnja s relevantnim
dionicima cine bitne komponente
pripravnosti za Sumske pozare.

Poplave

Blizina rijeka ¢ini Karlovac sklonim
rijecnim poplavama, a zabiljezeni
dogadaji predstavljaju znacajan rizik

za stambena podrucdja, infrastrukturu

i poduzeca. Preporuke ukljucuju
rieSenja temeljena na prirodi, izgradene
intervencije i suradnju s vladom za
planiranu zastitu od poplava u slivu
rijeke Kupe.
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Oluje

Promjene u ekstremnim oborinama
upucuju na povecanu vjerojatnost oluja, o
cemu svjedoce nedavni podatci o olujama
na podrucju Karlovca koje su utjecale na
infrastrukturu i poljoprivredu. Trebalo bi
provesti mjere otpornosti infrastrukture |
prilagodbe rasporeda rada na otvorenom
tijekom ekstremnih vremenskih prilika.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|- . Klizidta i pomicanja tla

Pojacane obilne oborine mogu
povecati rizik od poplava rijecnih

i povrsinskih voda, posljedi¢no
povecavajuci mogucnost klizista u
blizini rijeka, utjeCuci na podrucja
unutar Karlovca i naglasavajuci
potrebu za zastitnim mjerama kao
Sto su potporni zidovi i dobre prakse
upravljanja zemljistem.

Potresi

Unatoc rijetkosti, seizmicke aktivnosti
poput potresa 2020. i starenje
infrastrukture predstavljaju rizike |
naglasavaju vaznost dizajna otpornog
na potrese i suradnje s dionicima za
odgovarajuce mjere otpornosti.
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2.6.2 Tehnoloski i socioekonomski rizici

Predvida se da ce broj stanovnika u s Europskom unijom. Kao sto je
Karlovcu nastaviti padati u nadolaze¢im identificirano u ovoj analizi, postoje Cetiri
godinama, a projekcije upucuju na primarna tehnoloska i socioekonomska
povecanje srednje dobi i pomak rizika: nezgode u prometu, industrijske
prema starijoj demografskoj slici. U nesrece, gospodarski poremecaji i
meduvremenu Hrvatska dosljedno zdravstveni hitni slu¢ajevi.

napreduje u gospodarskoj integraciji
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Ekonomska kriza

Vjerojatnost gospodarske krize je
stalna, ali izvjesce naglasava vaznost
rieSavanja trendova depopulacije,
starenja stanovnistva, rastucih
troSkova infrastrukture i smmanjenih
doprinosa EU-a za ublazavanje rizika od
ekonomske krize.

Epidemije

Nedavne globalne zdravstvene krize
naglasavaju potrebu za procjenom
rizika povezanih sa zdravljem koji

su naglaseni vecom gustocom
stanovanja i zahtijevaju stalnu
procjenu i suvremeni razvoj u
prevencijii lijecenju.
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Otpornost Karlovca ovisi o otpornosti
njegovih kriticnih urbanih sustava, od
kojih svaki igra klju¢nu ulogu u odrzavanju
funkcionalnosti i dobrobiti grada.
Sveobuhvatne procjene ovih sustava

daju uvid u potencijalne ranjivosti i daju
informacije o strateSkim mjerama za
povecanje prilagodljivosti.

Ove kriticne komponente obuhvacaju
dobro odrzavanu vodoopskrbnu mrezu,
operativni sustav procis¢avanja otpadnih
voda i strateske prakse gospodarenja
otpadom. Grad se moze pohvaliti dobro
povezanom i ucinkovito odrzavanom
prometnom infrastrukturom, zajedno

s pouzdanim energetskim mrezama,
naglasavajuci vaznost stalne tehnoloske
nadogradnje. Sto se tice stanovanja,
opredjeljenje Karlovca za seizmicku
otpornost ocituje se u stabilnim uvjetima
s konstrukcijama otpornim na potres.
GCradske zdravstvene usluge, ukljucujuci
objekte poput Opce bolnice Karlovac,

igraju kljuc¢nu ulogu u dobrobiti zajednice,
naglasavajuci potrebu za stalnim
ulaganjem u zdravstvenu infrastrukturu

i kKampanje podizanja svijesti o javhom
zdravlju.

Urbani krajolik oblikovan je naporima

da se uravnotezi industrijska dominacija

s odrzivoscu, kao sto se vidi u prijelazu
industrije u poslovne zone izvan gradskog
sredista. Stovise, inicijative za povecanje
zelenih povrsina i bioraznolikosti,

unutar periurbanih podrucja i uz rijeke,
naglasavaju predanost grada oCuvanju
okolisa.

U upravljanju ovim kriticnim urbanim
sustavima kljucna je stalna suradnja,
tehnoloski napredak i angazman
zajednice. Ovi napori zajedno pridonose
jacanju Karlovca protiv nadolazecih izazova
i osiguravanju njegove kontinuirane
otpornosti u suoCavanju s evoluiraju¢om
urbanom dinamikom.
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Donja tablica razvijena je kako bi pruzila sveobuhvatnu matricu procjene koja procjenjuje
utjecaj identificiranih opasnosti na kriticne urbane sustave Karlovca. Ova matrica analizira
ranjivost svakog sustava, vjerojatnost pojave opasnosti, moguce posljedice, ukupni rizik za
grad i razinu pouzdanosti povezanu s tim procjenama. Integracija procjena opasnosti |
ranjivosti urbanog sustava pruza nijansirano razumijevanje otpornosti grada, pomazuci
stratesko planiranje i napore za smanjenje rizika.

B Slika 4: T
Sazetak procjene rizika i ranjivosti 0 L o d)
® O o X X .9
0 £t co 2 a ==
g © O £ < 25 FiNC] - £ &
Opasnosti % o g )E wTe 52 o Eo 99 ¢4 & g
) N s} 9 23 9E 35 9 TG £LF o
Q X~ Q Q o> O & o) ac £ c VX WQa
Ranjivost
urbanih 1- Nisko, 2 — Malo, 3 - Umjereno, 4 — Visoko, 5 —lzuzetno visoko
sustava
zdravije 4| 1|5 | 3| 4| 4|5 | 4| 3| 4|5
zajednice
voda 4 4 5 4 2 3 5 3 4
sektor otpada 4 5 1 2 1
promet | 4 | 4 | 5 3 3 2 2 | 4
mobilnost
energija i 4 4 5 4 4 4
rasvjeta
AJECC] 4 | 4 | 5 | 3 3 | 2 2 | 4
stanovanje
koristenje
zemljista i 4 4 5 4 5 3
bioraznolikost
industrija
/ gradsko 3 4 5 4 5 3 3 1 3 4 4
gospodarstvo
Vjerojatnost 1- Rijetko, 2 — Malo vjerovatno, 3 - Moguce, 4 — Vjerovatno, 5 - Gotovo sigurno
5 3 1 4 4 4 3 3 1 3 3
Posljedice 1- Beznacajno, 2 — Malo, 3 - Umjereno, 4 — Vjerovatno, 5 — Katastrofalno
5 4 5 4 4 4 4 3 4 3 4
Rizik za grad 1- Nizak, 2 — Srednji, 3 — Visok, 4 — Izuzetno visoko
4 4 3 3 4 3 4 1 1 2 2
Al . 1-Vrlo pouzdan, 2 -Pouzdan, 3 -Donekle pouzdan, 4 -Nepouzdan
pouzdanosti

2 3 2 3 3 2 2 2 3 2 3

lzvor: Konzultant
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Unutar spektra strateskih mjera
predlozenih za rjeSavanje prioritetnih
rizika ocrtan je visestrani pristup:"

Obrana od rije¢nih poplava:

Strategija ukljucuje znatna ulaganja u
rieSenja temeljena na prirodi i provedbu
robusnih izgradenih intervencija,

poput betonske obrane (zidovi, nasipi).
Suradnja s vladom klju¢na je za
provedbu planiranih inicijativa za zastitu
od poplava. Trenutacne hitne mjere
protiv poplava, ukljuCujuci postavljanje
pjescanih barijera, pumpa i sustava
ranog upozoravanja, dopunjene su
fokusom na povecanje otpornosti zgrada
na poplave.

Mjere zastite od klizista:

Za ublazavanje rizika od KkliziSta pristup
ukljucuje temeljita istrazivanja i strateSka
ulaganja u zastitne mjere. Istovremeno,
provedba djelotvornih praksi upravljanja
zemljistem igra klju¢nu ulogu u
smanjenju ranjivosti u transportnim i
gradevinskim sustavima.

Ublazavanje ekstremne vrucine:

Ublazavanje utjecaja ekstremne
vrucine ukljucuje kombinaciju
inicijativa za urbano ozelenjavanje,
odabir materijala otpornih na toplinu u
izgradnji i odredivanje urbanih sklonista
za hladenje. Prilagodba rasporeda
odrzavanja tijekom toplinskih valova
dodatno doprinosi ukupnoj otpornosti
na rastuce temperature.

Dizajn otporan na potres:

Naglasak na principima dizajna
otpornog na potres vodi buduce
investicije u zgrade i infrastrukturu.,
Vjezbe pripravnosti za katastrofe i
tecCajevi obuke na lokalnoj razini osnazuju
zajednice da ucinkovito reagiraju.
Suradnicki angazman s relevantnim
dionicima osigurava prikladnost mjera
otpornosti na potres.

Upravljanje vodnim resursima:

Klju¢na je prilagodba upravljanja
vodnim resursima kako bi se ukljucila
razmatranja povecanog rizika od
suse. Rjesavanje sigurnosti opskrbe
podzemnom vodom i predvidanje
buduce potraznje vode tijekom vrucih
ljeta Cine sastavne komponente ove
adaptivne strategije.

Pripravnost za Sumski pozar:

Strategija pripravnosti za Sumski pozar
usmijerena je na uspostavljanje i jacanje
sustava ranog upozoravanja. Periodicni
preglediiazuriranja planova pripravnosti
za katastrofe, poput Plana zastite i
spasavanja, osiguravaju spremnost grada
da ucinkovito odgovori na pozare.

1 - Imati na umu da potpuna uskladenost izmedu ovih preporuka i radnji GCAP-a nije obvezna, s obzirom na odredena
ogranicenja nadleznosti. lako nisu ukljuc¢eni kao posebne aktivnosti, ovo su sveobuhvatna razmatranja koja grad treba
integrirati u svoje napore U urbanom planiranju i razvoju infrastrukture. Osim toga, mnogi od ovih izazova trenuta¢no se

rijeSavaju inicijativama na nacionalnoj razini.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



2.7 Procjena zrelosti Karlovca kao pametnog grada

Crad Karlovac na putu je da postane
smart city jer je u posljednje vrijeme
napravio znatne iskorake na tom
podrucju. lako je grad izradio strateski
okvir za unaprjedenje pametnih inicijativa,
nedostaje sveobuhvatna strategija
pametnog grada na nacionalnoj

razini; umjesto toga dijelovi koncepta
pametnog grada fragmentirani su na
razne strategije. Kljucni lokalni dionici
obuhvacaju gradsku upravu, gradska
poduzeca, komercijalni sektor, opcu
populaciju, akademske institucije i civilno
drustvo. Unatoc zajednickom interesu

za transformaciju prema pametnom
gradu, ove skupine mogu imati razlicite

i potencijalno sukobljene ciljeve. Dok
poduzeca promatraju ekonomske izglede
koje moze donijeti smart city, gradane
privliaci ocekivano poboljsanje kvalitete
zivota. Posljedicno, i dalje je kljucno

da gradske vlasti zadrze svoju ulogu u
ocrtavanju vizije i sveobuhvatne strategije
za projekte pametnog grada te da zadrze
kontrolu nad njihovim izvrsenjem.

GCrad ima jasnu i zajednicku viziju za
digitalnu transformaciju (DT) i pametne
inicijative (Pl) u gradu, dobro definiranu
strukturu upravljanja koja osigurava da su
svi dionici ukljuceni u proces donosenja
odluka, jasne politike i procedure za
upravljanje digitalnom transformacijom
i pametnim inicijativama, snazan

fokus na stalno poboljsanje i inovacije,
kulturu suradnje izmedu razlicitih
odjela i dionika te predanost na
transparentnost i odgovornost. Grad je
jos uvijek u ranim fazama razvoja svoje
integrirane infrastrukture informacijskih
i komunikacijskih tehnologija (ICT), ali je
predan tim naporima i napreduje. Grad
sa svojim partnerima radi na razvoju
potrebnih standarda i protokola za
razmjenu podataka. Takoder ulaze u
potreban hardver i softver za podrsku
integracije svojin ICT sustava.

Sto se tice osnovnih pogodnosti poput
internetske povezanosti, grad se moze
pohvaliti pouzdanim i visokokvalitetnim
internetskim uslugama. Aktivno
unaprjeduje povezanost ukljucivanjem

u inicijative usmjerene na jacanje
optickinh mreza i suradnjom s glavnim
pruzateljima opticke infrastrukture diljem
Hrvatske. Njegova Siroko rasprostranjena
mreza optickih vlakana osigurava brzi
pristup internetu u raznim podrucjima.

U tijeku su i napori za prosirenje dosega
javnog Wi-Fija. Izgradnja robusne

ICT infrastrukture kljucna je za ciljeve
pametnog grada Karlovca. Uskladivanje
ICT okvira moze povecati ucinkovitost,
poboljsati donosenje odluka i poboljsati
kvalitetu zivota. Medutim, izazovi ostaju,
ukljucujuci fragmentirane sustave

i ogranicenu razmjenu podataka.
RjeSavanje ovih nedostataka zahtijeva
proSireno prikupljanje podataka,
dostupnost i ulaganje u analitiku i obuku.
Karlovac prelazi s reaktivhog na proaktivni
pristup, s Nnapretkom na svom okviru
smart cityja.

U nastavku su prikazane klju¢ne snage i
slabosti grada Karlovca u tom kontekstu.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



Snage:

m  Strateska vizija: Karlovac ima jasnu
viziju digitalne transformacije i okvir
pametnog grada, koji daje prioritet
transparentnosti i odgovornosti.

»  Ukljucivanje dionika: Ukljuciv
upravljanje aktivno ukljucuje
lokalne vlasti, poduzeca, akademsku
zajednicu i civilno drustvo.

m |CTipovezivanje: ulaganja u brzi
internet i proSireni javni Wi-Fi
podrzavaju infrastrukturu pametnog
grada.

= Proaktivno upravljanje: grad se kre¢e
prema strateskom, naprednom
pristupu u upravljanju pametnim
gradom.

Slabosti:

»  Nedostatak nacionalne strategije: bez
nacionalnog okvira pametnog grada
napori se uvelike oslanjaju na lokalne
inicijative.

» Razliciti ciljevi dionika: razlike u
prioritetima, kao Sto su gospodarski
rast u odnosu na kvalitetu Zivota,
mogu uzrokovati sukobe.

s Nedostatci integracije podataka:
ograniceno dijeljenje podataka i
fragmentirani ICT sustavi ometaju
ucinkovitost.

m  Potrebe za podatcima i obukom:
poboljSana dostupnost podataka,
azuriranja i vjestine analize klju¢ni su
za bududi rast.

2.8 Polazna vrijednost procjene spolne/rodne

i socijalne ukljucenosti

2.8.1 Rodna ukljuc¢enost

Na nacionalnoj razini Hrvatska se suocCava
sa znacajnim demografskim izazovima,
ukljucujuci starenje stanovnistva i
smanjenje broja stanovnika. Predvida se
da ¢e do 2050. godine gotovo polovica
hrvatskog stanovnistva biti starija od

60 godina, pri c¢emu Ce zene brojcano
nadmasiti muskarce, osobito u starijim
dobnim skupinama. Kao odgovor na to
Hrvatska je postigla znacajan napredak
U promicanju rodne ravnopravnosti
kroz zakonodavni napredak i okvire
politike. Klju¢ne inicijative ukljucuju
Zakon o ravnopravnosti spolova iz 2017.

i Nacionalni plan za ravnopravnost
spolova 2021. - 2027, Ciji je cilj

iskorjenjivanje diskriminacije i promicanje
ravnopravnosti spolova u svim sektorima.
Zene u Hrvatskoj napredovale su u
obrazovanju, ali se i dalje suocavaju

s izazovima na trzistu rada, s nizom
zastupljenos¢u na pozicijama odlucivanja
i rukovodecim ulogama. Rodne razlike |
dalje postoje u podrucju zaposljavanja,
obrazovanja i ekonomskog sudjelovanja,
unatoC napretku u zakonodavstvu |
politickim okvirima. lako je doslo do
poboljsanja u zastupljenosti spolova u
politickoj i obrazovnoj sferi, i dalje postoje
znacajne praznine, posebice u lokalnoj
upravii pravosudu.
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B Tablica3

Ukljucivanje spolova/rodova prema kategoriji

Kategorija pojedinosti

Demografija
stanovnistva

Sektor zaposljavanja

Nezaposlenost i
ekonomski izazovi

Obrazovanje

Politi¢cko vodstvo

Urbanisticko planiranje

i razvoj

Raznolikost i
ukljucenost radne

U Karlovackoj zupaniji i gradu Karlovcu Zene su brojnije od
muskaraca, osobito u starijim dobnim skupinama.

Zene su istaknuto zastupljene u odredenim sektorima, ali
nedovoljno zastupljene u drugima koji se tradicionalno povezuju s
muskarcima; rodne razlike u placama i dalje postoje.

Zene se suocavaju s visim stopama nezaposlenosti u usporedbi

s muskarcima; regija se bori s gospodarskim izazovima kao sto

su stope siromastva, osobito medu zenama; LCBTQ+ zajednica
strahuje od diskriminacije pri zaposljavanju.

Zene pokazuju nesto vise stope postignuca visokog obrazovanja
u usporedbi s muskarcima u mladim dobnim skupinama; i dalje
postoje razlike u obrazovnim postignuc¢ima medu spolovima.

Napori za promicanje rodne ravnopravnosti u politickom vodstvu
suocavaju se s izazovima; veca zastupljenost zena u upravljanju
Karlovackom zupanijom.

Nedostaju rodno osjetljive strategije u urbanistickom planiranju;
potreba za mehanizmima za prikupljanje misljenja zena o
pitanjima zastite okolisa i davanje prioriteta potrebama zena u
zelenim inicijativama.

Neki dionici promicu rodnu raznolikost i inkluzivnost u radnoj snazi;
praznine u rodno inkluzivnim praksama i inicijativama usmjerenim

snage

na rodnu ravnopravnost u razvoju grada.

2.8.2 Socijalna uklju¢enost ranjivih
skupina u Karlovcu

Jedan je od znacajnih demografskih
izazova Karlovca starenje stanovnistva.
Kako je natalitet ostao nizak, a zivotni vijek
produljen, udio starijin stanovnika raste.
Ovaj demografski pomak ima implikacije
na zdravstvenu skrb, socijalne usluge i
trziste rada.

Dodatno, kada su u pitanju beskucnici,
Crad Karlovac otvorio je prihvatiliste

za beskucnike koje korisnicima pruza
mogucnost jednog toplog obroka te
dorucka i vecCere. Korisnicima se nude
razliCite obrazovne mogucnosti koje

im omogucuju stjecanje certifikata za
odredena zanimanja, Cime se povecavaju
njihove perspektive na trzistu rada.
Dostupne su i radionice poput vrtlarenja
koje korisnicima omogucuju proizvodnju

lzvor: Konzultant

vlastite hrane kao dopune prehraniili za
konzerviranje (zimnicu).

Vijeca nacionalnih manjina Grada
Karlovca osnivaju se temeljem Ustavnog
zakona o pravima nacionalnih manjina s
ciljem unaprjedivanja, oCuvanja i zastite
polozaja nacionalnih manjina. Vijeca i
predstavnici nacionalnih manjina djeluju
kao savjetodavna tijela Grada Karlovca,

a financiranje i uvjeti rada osiguravaju

se u proracunu Grada Karlovca. Vijeca
nacionalnih manjina posebne su
neprofitne pravne osobe koje osnivaju
pojedine nacionalne manjine radi
ostvarivanja prava svojih pripadnika na
sudjelovanje u javnom zivotu i zastupanja
njihovih interesa na razini jedinica lokalne
i podrucne (regionalne) samouprave, a sve
u skladu s odredbama Ustavnog zakona o
pravima nacionalnih manjina.
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3. VIZIJA | STRATESKI
CILJEVI ZELENOG GRADA

3.1 Pregled

Kao sto je navedeno u uvodnom
poglavlju, druga radionica o ukljucivanju
dionika bila je usredotocena na
ocrtavanje vizije i strateskih ciljeva grada
u razlicitim sektorima. Ovaj odjeljak,
posvecen viziji i strateSkim ciljevima
Akcijskog plana zelenog grada Karlovca,
nudi pregled razvoja koji se odnose na
inicijativu APZG-a Karlovca, ukljucujuci
interaktivnost dionika i preliminarnu
identifikaciju vizije i strateskih ciljeva
grada Karlovca unutar APZG-a.

Svi APZG-ovi zahtijevaju izjavu o strategiji
zelenog grada. Ova izjava ocrtava viziju za
razdoblje od 15 godina (od 2024. do 2039.)
i utvrduje klju€ne sektorske strateske
ciljeve koji obuhvacaju 10 do 15 godina (od
2024. do 2034./2039.). Ovi strateski ciljevi
osmisljeni su za rjeSavanje prioritetnih
zelenih izazova specificnih za Karlovac,
koji su identificirani tijekom osnovne faze
procesa razvoja APZG-a.
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Razvoj zajednicke vizije zelenog grada
kljucni je element APZG-a Karlovca jer ce
pruziti osnovu za sve naredne strateske
ciljeve, srednjorocne ciljeve i aktivhosti s
konkretnim ciljevima i mjerama.

Vizija je vazan kvalitativni opis zeljene
buducnosti koji Ce biti potkrijepljen
specificnim strateskim ciljevima koji
ukazuju na vrstu zeljene promjene

i postoji jasan odnos izmedu vizije,
strateskih ciljeva i aktivnosti koje su
razvijene kao dio karlovackog APZG-a.

3.2 lzjava o viziji grada
Karlovca

Karlovac je zelena i

’ , odrziva zvijezda gdje
svatko preuzima
odgovornost za buduce
generacije.

Nadolazeci ekoloski programi unutar
razliCitin gradskih sektora bit ¢e vodeni
ovom izjavom o Viziji, koja je utemeljena
Na nizu jasnih strateskih ekoloskih ciljeva
osmisljenih za poboljsanje ekoloskih
ishoda. U skladu s vizijom zelenog grada
uspostavljeni su dodatni strateski ciljevi
Za rjesavanje jedinstvenih pitanja unutar
podrucja okolisa.

3.3 Strateski ciljevi APZG-a Karlovac

Proces APZG-a utvrduje da su strateski
ciljevi potrebni za definiranje dugorocnih
ciljeva (10 =15 godina) i usmjeravanje
APZG-a. Oni bi se trebali odnositi na
prioritetna podrucja i nedostatke u politici
utvrdene u lzvjeScu o tehnickoj procjeni.
Ovi strateski ciljevi zatim su podrzani
srednjorocnim ciljevima (5-10 godina) koji
postavljaju opipljivije ciljeve za izgradnju
puta prema postizanju strateskih ciljeva.

Niz potencijalnih strateskih ciljeva i
srednjorocCnih ciljeva za APZG identificiran
je iskljucCivo na temelju ishoda procesa
tehnicke procjene sto se uvelike temeljio

na analizi medunarodno usporednih
pokazatelja, koji su prikupljeni kao dio
tehnicke procjene procesima.

Naknadni angazman s dionicima,

kroz radionicu o utvrdivanju prioriteta,
pomMmogao je u preciziranju kljucnih
prioriteta grada i pruzio dodatne
informacije koje su se koristile za
preciziranje definiranih strateskih ciljeva.
Na temelju ishoda ovog procesa definirani
su sljedeci strateski ciljevi i srednjorocni
ciljevi.

v
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B Tablica 4

Identificirani strateski ciljevi za APZG Karlovca

Voda i otpadne
vode

Gospodarenje
otpadom

Koristenje
zemljista

FR

Pracenje okolisa
i sustav zelenih
gradova

11

1.2

Tematsko Strateski
podrucje cilj

Osigurati najvisu kvalitetu javnog prijevoza,
implementaciju multimodalnog prometa i kapacitet
stacionarnog prometa, kroz fleksibilnu organizaciju

sustava, implementaciju niskougljicne infrastrukture i
digitalizaciju.
Iskoristiti mogucnosti Karlovca kao grada u koji se
svakodnevno putuje na posao i s posla te osigurati
dugorocCni odrzivi razvoj u tom kontekstu.

2.1

22

Osigurati dekarbonizaciju, uc¢inkovitost i otpornost
sadasnjih i buducih sustava grijanja uvodenjem mjera
obnovljive energije i energetske ucinkovitosti.

Osigurati dekarbonizaciju gradskog gradevinskog
fonda obnovom, implementacijom OIE-a, uvodenjem
pametnog mjerenja, podizanjem svijesti te gradnjom

Nna ucinkovit, otporan i odrziv nacin.

31

32

Osigurati ucinkovitost vodnih sustava i oCuvanje vodnih
resursa uz postizanje visoke razine otpornosti na
klimatske promjene.

Poboljsati kapacitete klju¢nih dionika i postici
zadovoljavajucu razinu svijesti o odrzivosti vode medu
gradanima i dionicima.

4.

4.2

Razvijati i jacati suvremeni sustav gospodarenja
otpadom po modelu ,zero waste".

Ubrzati, poticati, graditi kapacitete i pratiti rjeSenja
vezana uz kruzno gospodarstvo, posebno recikliranje i
ponovnu upotrebu materijala i otpada.

51

52

Odrzavati postojecu i razvijati novu zelenu
infrastrukturu kako bi se osigurale ekoloske, drustvene
i gospodarske koristi i poboljsala otpornost grada na
utjecaje klimatskih promjena.

Intenzivirati koristenje i obnovu postojecih nedovoljno
iskoristenih urbanih struktura s ciljem postizanja vece
urbane kvalitete i ogranicavanja Sirenja gradskog i
drugog gradevinskog zemljista.

6.1

6.2

Uspostava relevantnih kljucnih pokazatelja uspjesSnosti
(KPU), pracenje i koordinacija aktivnosti potrebnih za
postizanje strateskih ciljeva.

Postojanje ucinkovitog i djelotvornog sustava
koordinacije, pracenja i upravljanja Zelenim gradom
kako bi se uspjesno poticala i koordinirala provedba
APZG-a Karlovca i ostvarenje pokazatelja (KPU-ova).
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4. AKTIVNOSTI ZA
ZELENI GRAD

Analiza pocetnog stanja za razvoj
zelenog grada pomogla je potvrditi i
dati prioritet razliitim izazovima grada.
Sljedeca je kriticna faza razluciti i rangirati
potencijalna rjesenja za te izazove. U
skladu s procedurom predvidenom
Programom zelenih gradova osmislili
smo aktivnosti za zeleni grad. To je
podrazumijevalo zamisljanje dugorocne
buducnosti grada, definiranje strateskih
ciljeva za sljedecih 10 do 15 godina,
postavljanje posrednickih ciljeva za
mjerenje napretka i identificiranje
neposrednih koraka potrebnih za
ostvarenje dugorocne vizije.

Svi strateski ciljevi imaju namjenske

i definirane srednjorocne i konacne
ciljeve. Ciljevi su postavljeni u skladu s
APZG-ovim pragovima, EU standardima
i nacionalnim, gradskim i lokalnim
strateskim ciljevima, kao i potencijalom
replikacije predlozenih aktivnosti,
osiguravajuci dosljednost sa Sirim
ciljevima EU-a i grada. lako ovi ciljevi
pruzaju referentne vrijednosti, nisu
zamisljeni kao stroge gornje granice.
Naprimjer, u slucaju neprinodovane vode
postavljen je cilj od 30 %, ali bi postizanje
25 % takoder bilo prihvatljivo. Ovaj pristup
omogucuje fleksibilnost da se tezi dalje
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od pocetnih ciljeva, a istovremeno
odrzava uskladenost s APZG-om, EU-
om i ciljevima grada.

Tablica u nastavku nudi sazeti
pregled aktivnosti uskladenih sa
strateskim ciljevima. 1z tablice je jasno
da ¢e vecina aktivnosti pozitivho
utjecati na viSestruke strateske ciljeve.
Te su pogodnosti kategorizirane u
dvije razlicite razine:

B primarna korist — aktivnost je
posebno usmjerena na strateski
cilj i osmisljena je tako da ima
koristi u tom podrucju — istaknuto
tamnoplavom bojom

M sekundarna korist — aktivnost
nije prvenstveno osmisljena da
koristi tom strateSkom cilju, ali
ga moze poboljsati — istaknuto

Vizija Zelenog Grada: 15
godina.

Gdje zelimo biti za 15
godina?

@L

Strateski ciljevi: 10-15
godina.

Koja specificna podrucja
trebamo adresirati u svim
sektorima?

O

Srednjoroc¢ni ciljevi: 5-10
godina.

Koje ciljeve trebamo
posti¢i nasim
aktivnostima?

&

Aktivnosti za zeleni grad
1-5 godina.

Aktivnosti koje treba
implementirati u iduc¢ih 1-5
godina kako bismo postigli
srednjorocne ciljeve.

O
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[l Tablica 5 Doprinos aktivnosti APZG-a strateskim ciljevima

. Primarna korist . , e o . .
_ Promet Energija i zgradarstvo Voda i otpadne vode Otpad Koristenje zemljista Poprecno rezanje
D Sekundarna korist

SO 11 SO 1.2 SO 2.1 SO 2.2 SO 31 SO 3.2 SO 4.1 SO 4.2 SO 5.1 SO 52 SO 61 SO 6.2
Odrzivi Putovanje na Dekarbon- Dekarbonizaci- Ucinkovit Povecani Zero waste lzgradnja Zelena Regeneracija KPU i APZGC
promet posao i posaoi  izacija sustava ja gradevinskog —sustavvode kapacitet i model kapaciteta infrastruktura urbanog pracenje upravljanje

odrzivi grad grijanja fonda razina svijesti kruznog sektora

PROMET

T1: Analiza prometne potraznje i ponude Karlovca i
implementacija pristupa tranzitno orijentiranog razvoja u
razvojnom projektu Luscic

T2: Izgradnja primarne i sekundarne biciklisticke mreze i
poboljsanje biciklisticke infrastrukture

T3: Politike razvoja prometne infrastrukture koje poticu
koristenje nemotoriziranog prometa

T4: Modernizacija i elektrifikacija gradskog javnog prijevoza i
gradskog voznog parka

ENERGIJA | ZGRADARSTVO

EZ1: ,15-minutni grad” Karlovac — Odrzivi kvart LUScCic i
multifunkcionalni garazni sustavi

EZ2: Iskoristavanje potencijala geotermalne energije u gradu
Karlovcu

EZ3: Jacanje sustava gradskog grijanja za odrzive, u¢inkovite i
inovativne energetske usluge

EZ4: Dekarbonizacija visestambenih zgrada u gradu Karlovcu

EZ5: Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu Karlovcu

EZ6: Razvoj lokalnih politika i provedba inicijativa za podizanje
svijesti o dekarbonizaciji zgrada

VODA | OTPADNE VODE

VOV1Smanjenje potrosnje vode i gubitaka u vodovodnoj
mrezi

VOV2 Povecanje kapaciteta skladistenja vode i ugradnja
sustava crpki na solarni pogon

VOV3 Uvodenije dizalice topline i kogeneracijskih sustava u
karlovacki uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

VOV 4 Povecati klimatsku otpornost na poplave u gradu
Karlovcu
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. Primarna korist
D Sekundarna korist

OTPAD

[l Tablica 5 Doprinos aktivnosti APZG-a strateskim ciljevima

SO 11 SO 12 SO 21 SO 22 SO 31 SO 32 SO 41 SO 42 SO 51 SO52 SO 61 SO 6.2

Odrzivi Putovanje na Dekarbon- Dekarbonizaci- Ucinkovit Povecani Zero waste lzgradnja Zelena Regeneracija KPU i APZGC

promet posao i posaoi  izacija sustava ja gradevinskog —sustavvode kapacitet i model kapaciteta infrastruktura urbanog pracenje upravljanje
odrzivi grad grijanja fonda razina svijesti kruznog sektora

KO1 Smanjenje potrosnje materijala / stvaranja krutog otpada
i jacanje kapaciteta Cistoce d.o.o.

KO2 Procjena izvedivosti i izgradnja postrojenja za odlagalisni
plin na odlagalistu llovac nakon zatvaranja

KO3 Poboljsanje odvajanja komunalnog krutog otpada na
razini izvora

KORISTENJE ZEMLIJISTA

KZ1 Realizacija projekta urbanog parka Luscic te
razvoj Registra brownfield projekata i projekata zelene
infrastrukture karlovackog urbanog podrucja

KZ2 Integracija zelene infrastrukture i rjieSenja temeljenih na
prirodi u Sportsko-rekreacijskom centru Korana

KZ3 Zastita i revitalizacija urbane sume Kozjaca

KZ4 Inovativni instrumenti za poticanje koristenja elemenata
zelene infrastrukture kroz prostorne planove

MEDUSEKTORSKI

MSI Tehnicka pomoc za uspostavljanje portfeljnog pristupa
upravljanju projektima "Pametna zrelost"

MS2 Razvoj azurirane strategije pametnog grada

MS3 APZG-ova welb-stranica za pracenje i implementaciju

|zvor: Konzultant
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Cl | |3 4.1
0=0] Promet

4.1.1 Uvod u sektor i pregled klju¢nih izazova

Sektor

Stolje¢ima je Karlovac bio sredisnje
¢voriste glavnih prometnica koje
povezuju hrvatsku obalu s njezinom
unutrasnjoscu. Smjesten na konvergenciji
kriticnih Al (autocesta Zagreb — Split)

i D1 (tradicionalna cesta Zagreb —

Split), takoder sluzi kao prolaz iz

Bosne i Hercegovine prema sjevernim
podrucjima i zapadnoj Europi. Urbano
podrucje Karlovca obuhvaca 1432
neasfaltirane prometnice ukupne duljine
600,3 kilometra te 226 parkiralisnin
povrSina koje odrzava grad.

Podrucje Karlovca opsluzuje koridor RH2 /
zeljeznicka pruga M202 (Zagreb — Rijeka),
koja je kljucna Zila kucavica za putnicke

i teretne usluge. Dodatno, zeljeznicka
linija L103 (Karlovac — Kamanje — DG) igra
kljucnu ulogu u opsluzivanju lokalnih
putnika, pokrivajuci 28,8 kilometara.

Autobusni sustav regije, sa sredistem u
Karlovcu, posluje s voznim parkom od

103 autobusa na 32 rute, pod upravom
Autotransporta d.d.

Sto se ti¢e nemotoriziranog putovanja,
hitno je potrebno unaprijediti postojecu
biciklisticku infrastrukturu. To ukljucuje
izgradnju novih biciklistickih staza i
objekata za odlaganje bicikala, kao i
postavljanje odgovarajuce signalizacije i
poboljsanja infrastrukture orijentirane na
sigurnost.

Prometna pravila uredena su Odlukom
o prometnom uredenju grada Karlovca,
kojom se propisuju smjernice i propisi
za promet vozila i pjeSaka na javnim
prometnicama, a utvrduju se i mjere za
njihovu provedbu.

Kljuéni izazovi

U prometnom sektoru
identificirani su sljedeci kljucni
izazovi:

Sveukupno visoke emisije staklenickih
plinova iz raznih sektora, ukljucujuci
sektor prometa.

Strategija prometnog razvitka
Republike Hrvatske za razdoblje

od 2017. do 2030. istiCe potrebu
poboljsanja infrastrukture na koridoru
Zagreb — Karlovac zbog povecanog
prometa. Prijedlozi ukljucuju
dodavanje traka i implementaciju
zatvorenog sustava odvodnje.
Neucinkovitost i troskovi cestarine
sadasnjih autocesta tjeraju lokalne
putnike da traze alternative, sto
dovodi do Cestih zaguSenja na cesti
D1. Nadalje, gust protok kamiona
kroz gradska podrucja pogorsava
prometne guzve i degradira okolis,
naglasavajuci imperativ rjesenja
obilaznice.

Klju€ni je zahtjev za ovu domenu
promjena nacina prijevoza. lako

je koristenje privatnih automobila
previadavaju¢e medu stanovnicima,
kompaktna priroda grada potice
biciklizam i hodanje, Sto predstavlja
izvrsnu priliku za prihvacanje odrzivih
metoda prijevoza.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



4. Kako bi se u potpunosti integrirao
u gradski sustav javnhog prijevoza,
neophodna su poboljSanja
postojeceg programa dijeljenja
bicikala. Stovise, razvoj biciklisti¢ke
infrastrukture kriticno je potreban; to
ukljuCuje izgradnju novih biciklistickih
staza, postavljanje biciklisti¢kih
stanica i osiguravanje odgovarajuce
signalizacije i sadrzaja usmjerenih na
sigurnost.

5. Primjetan je nedostatak
sveobuhvatnog planiranja prometa
koje daje prioritet opcijama javnog
i nemotoriziranog prijevoza. Uz
to, evidentna je oskudica razlicCitih
podataka o prometu na gradskoj
razini.

4.1.2 Trenutne aktivnosti grada

Dobar primjer kvalitetne dokumentacije
koja pruza dokumentacijski okvir
potkrijepljen podatcima za rjeSavanje
nekih aspekata sireg koristenja javnog

i nemotoriziranog prijevoza ukljucuje
Tehnicko izvjeS¢e o prometnim
pitanjima'?, izradeno kao pomoc pri
izradi Generalnog urbanistickog plana, i
Prometnu studiju karlovacke biciklisticke
infrastrukture®, izradenu 2022. od strane
Fakulteta prometnih znanosti Zagreb.
Ove studije sluze kao izvrstan sektorskKi
pregled i bile su instrumentalne za
definiranje aktivnosti APZG-a unutar
ovog sektora.

4.1.3 Strateski ciljevi sektora

Sljedeci su definirani strateski ciljevi
sektora prometa u Karlovcu:

T Strateskicilj 1.1:
—1 | Osigurati najvidu kvalitetu
O O) javnog prijevoza, integraciju
/ v multimodalnog prometa
i kapacitet stacionarnog prometa
kroz fleksibilnu organizaciju sustava,
implementaciju niskougljicne
infrastrukture i digitalizaciju.

Potrebna je Siroka, medusektorska
strategija s gradom koji ¢e omoguciti
sustave i infrastrukturu koji promoviraju
alternativne nacine prijevoza umjesto
oslanjanja na vozila na fosilna goriva. Cilj
je razviti odgovarajuce regulatorne mjere
koje ce prosiriti uCinak kljucnih APZG-ovih
aktivnosti cak i nakon njihova planiranog
zavrsetka.

— Strateski cilj 1.2:

| Iskoristiti mogucnosti Karlovca
o=0| kao grada u koji se putuje na
“ Y posaois posla te osigurati
dugorocni odrzivi razvoj u tom kontekstu.

S obzirom na strateski polozaj Karlovca,
grad ima iznimnu priliku da na odrziv
nacin iskoristi svoju blizinu glavnog grada
i svoju ulogu sredista za znacajan broj
ljudi koji ljeti putuju na obalu. Za grad je
bitno da se etablira kao grad prijateljski
nastrojen prema dnevnim migracijama

i da provede zakonski okvir s pratecom
infrastrukturom, s posebnim naglaskom
Nna promet.

12 - Prometna stru¢na podloga Grada Karlovca, za potrebe IV. izmjena i dopuna GUP-a, Fakultet prometnih znanosti

Zagreb, 2022

13 - Prometne studije biciklisticke infrastrukture Grada Karlovca, Fakultet prometnih znanosti Zagreb, 2022.
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4.1.4 APZG-ove aktivnosti u podruc¢ju prometa

41.41 Strateski ciljevi te srednjorocni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 1.1. - Osigurati najvisu kvalitetu javnog prijevoza, integraciju multimodalnog prometa
i kapacitet stacionarnog prometa kroz fleksibilnu organizaciju sustava, implementaciju

niskouglji¢ne infrastrukture i digitalizaciju.

Relevantni
indikatori/varijable

Udio nacina prijevoza
U putovanju na posao
automobili, motocikli,
taksi, autobus,
podzemna Zeljeznica,
tramvaj i bicikl.

SC 1.2. — Iskoristiti mogucnosti Karlovca kao grada u koji se putuje na posao i s posla te osigurati

dugorocCni odrzivi razvoj u ovom kontekstu.

Trenutna vrijednost

Ciljevi i vrijednosti

Srednjorocni cilj
(2032)

Konacni cilj (2039))

89 % privatni prijevoz

50 % privatni prijevoz

30 % privatni prijevoz

Udio nacina
prijevoza u ukupnim
putovanjima.

41 %

35%

30 %

Kilometri namjenske
biciklisticke staze na
100.000 stanovnika.

cca. 10 km na 100.000
judi

30 km na 100.000 ljudi

50 km na 100.000 ljudi
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4.1.4.2 Popis aktivnosti

Kod

aktivnosti

Naziv aktivnosti

Analiza potrazn-
jeiponude
karlovackog

prometaiimple-

Vrsta
aktivnosti

Glavni dionici
provedbe

GCrad Karlovac
— Upravni odjel
za komunalno

Potreban
proracun za
aktivnost
(EUR)

VremenskKi
okvir

Potencijal
smanjenja
staklenickih
plinova -
ukupno
tijekom
Zivotnog
vijeka
ulaganja

T1 mentacija pris- | Ulaganje 1,650,000 2025-2028 599 tCO
tupa traanli?mo ganl gospodarstvo, 2eq
e promet i mjesnu
orijentiranog raz-
! . samoupravu.
VvOja u razvojnom
projektu Luscic.
lzgradnja
primarne i Grad Karlovac
sekundarne — Upravni odjel
biciklisticke . za komunalno
T2 mrese | Ulaganje gospodarstyo, 12,000,000 = 2025-2029 114,975 tCO,q
poboljsanje promet i mjesnu
biciklisticke samoupravu.
infrastrukture.
Po;)l?()krigata\/QOJa Grad Karlovac
nfrastrukture ;:Ecgf%/gln?a?%il U ovoj fazi
T3 koje poticu Politika 110,000 2025-2026 !
kori&tenje gospodarstvo, neodredeno
o promet i mjesnu
nemotoriziranog
orometa. samoupravu.
Crad Karlovac
Modernizacija - UEravm o<|:IJeI
i elektrifikacija ;aosggjg?st\?s
dskog j . '
e i Ulaganie prometimjesnu 4500000  2025-2028 1998 tCO,,
gradskog voznog samoupravy,
parka.

JP pruzatelji
usluga.
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T1: Analiza prometne potraznje i ponude Karlovca
i implementacija pristupa tranzitno orijentiranog ULAGANJE
razvoja u razvojnom projektu Luscic

2025 2026 2027 2028 PAOYAS)

Predinvesticije

Implementacija

Svrha

Provodenje analize radi boljeg razumijevanja potreba lokalnog prometnog sustava i
implementacije tranzitno usmjerenog pristupa(TOD).

Glavni implementator

Grad Karlovac — Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, promet i mjesnu
samoupravu.

Projektom je predvidena izrada studije potraznje i ponude karlovackog prometa koja ¢e obuhvatiti
cijeli sektor i njegove aspekte. Studija ¢e takoder osigurati implementaciju TOD pristupa u aktivnost
Luscic¢ (EZ1). To ukljucuje identifikaciju podrucja s gustim prometom, projektiranje pjesackih

zona te javni prijevoz i komunalne usluge baterijskih elektricnih vozila (BEV). Ocekuje se da e biti
nabavljeno oko 30 ovih vozila.

Prednosti

e Podaci o prometu mogu istaknuti ekon-
omske probleme poput praznog hoda vozila.

e Statistika vozila ICE poboljsava procjene CO2
za bolje mjere zastite okolisa.

Potrebe za financiranjem

e |zrada studije potraznje i ponude
karlovackog prometa — ukljucujuci
strategiju Lusci¢ TOD - 350.000 EUR.

e Ulaganje u 30 lakih putnickih i
komercijalnin BEV-ova — CAPEX: 1.300.000
EUR, OPEX: 30.000 EUR/g.

e Smanjenje zagusenja, zagadenja i
poboljsanje zdravlja, sluzeci kao model za
Sire usvajanje.

e BEV bi koristio osobama s invaliditetom i
smanjio staklenicke plinove.

Rezultati aktivnosti

e Studija potraznje i ponude karlovackog
prometa.

¢ 10 lakih putnickin BEV-ova.
e 20 lakih komercijalnih BEV-ova.

Postojece stanje

Trenutna razina prometnih podataka na
razini grada vrlo je oskudna. Nadalje, ne
postoje strategije razvoja prometa poput
TOD-a koje se uvode.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se osigurati izrada cjelovite studije ponude i potraznje prometa u gradu Karlovcu. To
¢e osigurati razumijevanje i otkljucati buduce optimalno i koncizno planiranje te ulaganja u sektor.
Pilot projekt TOD u Luscicu sluzit ¢e kao demonstracijski i skalabilni projekt.

Doprinos strateskim Potencijal smanjenja

Sinergije s drugim E
ciljevima ' GHG-a

aktivhostima

T2, T3, T4, EZ1, KZ1, MST, MS2, MS3 SC11isC12 599 tCO

2eq
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' » Opis aktivnosti

Aktivnost je usmjerena na

pruzanje uvida u sadasnje |
buduce prometne potrebe u gradu
Karlovcu i pilotiranje TOD pristupa u
novom greenfield razvojnom projektu.
Postoji potreba za sveobuhvatnim
razumijevanjem sektora i stoga je
potrebno provesti detaljnu analizu. S
druge strane, projekt LUsci¢ (aktivnost
EZ1) u kontekstu ove aktivnosti predstavlja
jedinstvenu priliku za uvodenje TOD
sustava.

Studija ponude i potraznje prometa u
Karlovcu

Aktivnost ukljucuje sveobuhvatno
istrazivanje prometne potraznje i ponude
u Karlovcu, s ciljem identificiranja
sadasnjih i buducih izvora prometa,
uzimajuci u obzir ciljeve urbanog razvoja

i demografske promjene. Ova ¢e analiza
unaprijediti urbano planiranje i poboljsati
prometnu infrastrukturu kako bi se bolje
zadovoljile potrebe zajednice. Studijom ce
se ocijeniti i utjecaj prometnih procesa na
gospodarstvo i strateske ciljeve grada.

Studija ¢e se baviti karlovackim gradskim,
lokalnim i regionalnim kontekstom.
Klju¢ni su ishodi i pokazatelji koji se
oCekuju sljedeci:

B podatcima potkrijepljeni pokazatelji
trenutnog stanja u prometu
(analiza modalnog udjela, tocan
broj registriranih vozila, tipovi vozila
prema pogonskom sklopu, emisijski
standard, kategorija i starost vozila,
pokazatelji koji pokazuju koristenje
vozilima i koristenje javnim prijevozom
itd.);

B potkrijepljeni pokazatelji lokalnih
demografskih kretanja s prociséenim
podatcima,;

B korelacija postojecih pokazatelja sa
strateskim ciljevima razvoja;

B ckstrapolirani prometni pokazatelji
kako bi se prikazala potraznja za
prijevozom unutar vremenskog okvira
od 10 godina.

Analiza ima za cilj ponuditi nijansirani
pogled na zahtjeve prijevoza i djelovati
kao pokazatelj za klasteriranje gustoce
naseljenosti. TOD je strategija urbanog
razvoja koja daje prioritet javnom
prijevozu, pjesSackim podrucjima i
prostorima mjesovite namjene kako bi
se smanjila ovisnost o automobilimai
poboljsala ukupna pristupacnost. Promice
skra¢eno vrijeme putovanja, kvalitetniji
zivotni stil i u¢inkovitije koristenje
gradskih resursa. U Karlovcu se predvida
da ¢e provedba nacela TOD-a objediniti
nekoliko inicijativa predlozenih ovim
APZG-om.

TOD pilot unutar odrzive Cetvrti Lusci¢
(Aktivnost EZ1)

Kao Sto je vec navedeno, u sklopu EZ1
aktivnosti detaljnije je objasnjen projekt
LuScCic. Studijom ce se definirati provedba
TOD pilota. To ukljucuje identifikaciju
podrucja s gustim prometom,
projektiranje pjesackih zona i BEV-ova
javnog prijevoza i komunalnih usluga.

Ovaj pristup ukljucuje uvodenje usluge
javnog prijevoza koja koristi do 10 lakih
putnickih BEV vozila kako bi se osiguralo
da su pjesacke zone dostupne svima,
ukljucujuci osobe s invaliditetom i starije
osobe. Osim toga, prijedlog predlaze
koristenje do 20 lakih komercijalnih
BEV-ova za osnovne komunalne usluge
kao Sto su gospodarenje otpadom,
dostava na zadnjoj milji i odrzavanje
objekata. Ove mjere imaju za cilj smanjiti
prometne guzve, sniziti emisiju ugljika te
stvoriti inkluzivnije i u€inkovitije urbano
okruzenje. Povezano s TOD pristupom,
ovaj pilot-projekt uvodi mala elektricna
vozila kao uslugu unutar odrzivog naselja
Luscic¢. Za razliku od dijeljenja automobila,
unaprjeduje uslugu redovnog javnog
prijevoza uporabom lakih, kompaktnih
elektricnih putnickih vozila umjesto
automobila.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



Za usporedivi model pogledati uslugu Kavalir u Ljubljani®.

Ova ¢e aktivnhost ¢e biti usko koordinirana s aktivhostima EZ1 i KZ1.

Troskovi ulaganja

VRSTA IZNOS TROSKA RAZRADA
REZULTAT TROSKA JEDINICE (EUR) TROSKOVA
lzrada studije . . Ovi su troskovi
transportne Studija potraznje oretpostavljeni
potraznje | _ Pre | ponude 350,000 kao 2 % vrijednosti
ponude Karlovca — investment karlovackog celokupne
ukljucujuci strategiju prometa iJnvesticE)ije
TOD Luscic. ’
Procijenjeno na
10 lakih putnickih 30.000 EUR po
BEV-ova putnickom lakom
: BEV-u
Ulaganje u 30 CAPEX 20 lakih 1,300,000
lakih putni¢kih i komercijalnih BEV- Procijenjeno na 50
komercijalnih BEV- ova 000 po komercijal-
ova. nom lakom BEV-u.

Godisnji operativni Estimated as 1,000

OPEX trOEKOV 30,000 Jy EUR per vehicle per
year.
UKUPNO CAPEX  EERRGE OSTVARIVANJE

PRIHODA: NE

Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal
nakon 5 godina

Koraci provedbe ployiss 2026 ployy, 2028 ployi)

Razvoj projektnog
zadatka (ToR) i
ugovaranje pruzatelja o
usluga za izradu studije. Studua,c.:e.
omoguditi
Izrada studije ponude i razumijevanje
potraznje u prometu. sektora sto
bi moglo
Izrada pilot strategije otkljucati
TOD Lusci¢ — u sklopu buduca
studije. ulaganja u
. N sektor, osobito
Koordinacija s pilot TOD za
akt.lvnost|m:c1 EZ1i KZ1 koji se oekuje
—integracija Tl u te da ¢ée biti
aktivnosti. proSiren.
Nabava lakih BEV vozila.

15 - https://mww.lpp.sifen/informations-passensgers/electric-vehicle-kavalir-and-electric-train-urban
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac — Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, promet i
Mmjesnu samoupravu.

Potencijalni izvori financiranja
M Vliastiti proracun - gradski proracun.
B Proracun nacionalne viade.

B turopski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Mehanizmi zajmnova medunarodnin
financijskih institucija (kao Sto su
EBRD, EIB i drugi), druge financijske

Klju€ne prednosti

B Prikupljanje specifi¢nih podataka

o obujmu i ucinkovitosti lokalnog i
usputnog prometa moze ponuditi
vecu jasnocu U pitanjima prijevoza koja
mogu kociti gospodarski razvoj, osobito
vrijeme koje vozila provode u praznom
hodu.

TocCne statistike o rasprostranjenosti
vozila s motorom s unutarnjim
izgaranjem (ICE) na karlovackom
podrucju omogucit ¢e preciznije
procjene emisija CO2, postavljajuci
temelje za stvaranje ucinkovitin
ekoloskih mjera.

Usvajanje strategije usmjerene na

institucije. javni prijevoz moglo bi donijeti trajne
prednosti, poput smanjenja prometnih
Uskladenost s izvorima financiranja zagusenja, nize razine oneciscivanja
i poboljSanog kolektivhog zdravlja.
B Dobro Stovise, ovaj pristup ima potencijal
Nacionalni ili regiona|ni uskladeno djelovati kao model ir\iCUatiV@, pruzaJUéi
fondovi Moguée robu;nu platformu za prosirenu
uskladeno Primjent.
M Slabo Omogucavanje strateskog okvira
Donatori uskladeno
B Strategija razvoja grada Karlovca do
2020. godine i relevantno nacionalno
Opcda javnost / ostalo zakonodavstvo.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog
grada

Mogucnost povezivanja projekta s pametnim
sustavima upravljanja prometom (ako se uvedu) i
integriranim transportnim platformama.

Prikupljanjem i procjenom podataka koji obuhvacaju niz
demografskih aspekata — dob, spol, prihod, status invaliditeta i
etnicku pripadnost — transportni sustavi mogu se izraditi tako

da zadovolje zahtjeve svih ¢lanova zajednice. Ovo c¢e biti obvezni
kriterij prilikom javne nabave. Uvodenjem lakih putnickinh vozila
povecava se dostupnost, sigurnost i ekonomske mogucnosti za
zene i marginalizirane skupine, pridonoseci pravednijem urbanom
okruzenju.

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama

ﬂ Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



T2: Izgradnja primarne i sekundarne biciklisti¢ke
mreze i poboljsanje biciklisti¢ke infrastrukture ULAGANJE
12,000,000 EUR

2025 2026 2027 2028 2029

Predinvesticija

Implementacija

I'j‘:_rl Svrha

O= .. . e ey .

g:: @)/ Razvoj i ulaganje u gradsku biciklisticku infrastrukturu.
— Glavni implementator
- Grad Karlovac — Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, promet i mjesnu
~ samoupravu.

Opis

Aktivnost ukljuCuje ulaganje u primarnu i sekundarnu biciklisticku infrastrukturu u Karlovcu. Rijec
je oizgradnji 87 km primarne mreze s 10 biciklistickih parkiralista i 30 km sekundarne mreze te
unaprjedenju mreze rekreativnog biciklizma. Aktivnost se temelji na Prometnoj studiji biciklisticke
infrastrukture Grada Karlovca koju je izradio Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu.

Prednosti

e Smanjeno onecisc¢enje zraka i smanjenje
emisija staklenickih plinova.

e Zdravstvene dobrobiti zbog koristenja
bicikla umjesto drugih prijevoznih
sredstava.

Potrebe za financiranjem

e |zrada inZzenjerske i gradevinske
dokumentacije — 250.000 EUR.

e Ulaganje u primarnu biciklisticku
infrastrukturu —9.750.000 EUR.

e Ulaganje u sekundarnu i rekreacijsku
biciklisticku infrastrukturu —2.000.000 EUR.

e Operativni troskovi za aktivhost — OPEX:

e Jednostavna mobilnost kroz grad.
e NovCana usteda.

120.000 EUR.
Rezultati aktivnosti Postojece stanje
* KompletinZenjerske i gradevinske projektne Grad vec¢ ima 50 km biciklisti¢kih staza
dokumentacije. od kojih gotovo polovica nije u skladu s

godine dobio izradenu studiju biciklisticke
infrastrukture koja je ¢vrst temelj za ovu
aktivnost.

e 30 km sekundarne biciklisticke mreze.

e 87 km primarne biciklisticke mreze. : nacionalnim zakonodavstvom. Grad je 2022.
¢ 10 parking mjesta za bicikliste (po 10 mjesta).

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoscu osigurat ¢e se realizacija i provedba biciklistickog potencijala definiranog u
Studiji. Znacajna je dodana vrijednost ta da ¢e ova aktivnost biti povezana i sinkronizirana s drugim
transportnim aktivnostima.

Sinergije s drugim E Doprinos strateSskom E Potencijal smanjenja
aktivnostima 1 cilju . GHG-a

T1, T3, T4, EZ1, KZ1, MS1, MS2, MS3 SC11 114,975 1CO,

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



!, Opis aktivnosti

Aktivnost je usmjerena na

uspostavu kapacitirane i
moderne biciklisticke mreze koja ce
pruziti odrzivu alternativu putnicima koji
trenutno koriste privatni motorizirani
prijevoz kao klju¢no sredstvo putovanja.
Mreza se oslanja na dizajn predlozen u
Prometnoj studiji karlovacke biciklisticke
infrastrukture koja obuhvaca tzv.
primarnu, sekundarnu i rekreacijsku
biciklisticku mrezu.

Primarna mreza osmisljena je kako bi
osigurala odrzivu vezu izmedu stambenih
podrucja, maloprodajnih centara i drugih
lokacija koje generiraju vece kolicine
prometa na sirem karlovackom podrucju.
Sekundarna mreza povezuje lokalne
Cetvrti i vazne urbane lokacije s klju¢nim
koridorima primarne mreze, dok je
rekreacijska mreza namijenjena pruzanju
atraktivnih biciklistickih ruta za slobodno
vrijeme i turizam.

Osim primarnih, sekundarnih i
rekreacijskih biciklistickih staza ocekuje
se da ¢e mreza sadrzavati i parkiralista
za tradicionalne bicikle, punionice za
elektricne bicikle i skutere te potrebne
komponente za podrsku nemotorizirane
mobilnosti kao usluge opcije.

Aktivnost ¢e se oslanjati na Studiju i
slijediti je te ¢e se odvijati u tri faze u
skladu s identificiranim kategorijama,
kao i slozenoscu intervencija, posebno
“Primarne mreze”, “Sekundarne mreze” |

“Rekreacijske mreze”.

B Primarna biciklisticka mreza strateski
je planiran sustav koji oznacava
klju¢na podrucja kao sto su stambene
Cetvrti, trgovacki centri i javni sadrzaji
unutar grada ili regije.

B Sekundarna biciklisticka mreza
sastoji se od dodatnih biciklistickih
ruta koje se povezuju s primarnom
mrezom, omogucavajuci pristup
manje sredisnjim podrucjima kao
Sto su lokalne Cetvrti i manja urbana
sredista.

B Rekreacijska biciklisticka mreza
sustav je biciklisti¢kih ruta namijenjen
prvenstveno za slobodno vrijeme i
turizam.

Currently, the City already has around 50
km of already established cycling paths,
however and according to the Study,
almost half of it is not complaint with the
relevant regulation. This action envisages
development of the entire network to up
to 140 km. This will involve the following:

M izgradnju 87 km primarne
biciklisticke mreze, koja ukljucuje
53 km novih biciklistickih staza
integriranih u postojec¢u prometnu
infrastrukturu i 34 km dodatnih
biciklistiCkih staza koje e se izgraditi
uz nove prometne mreze planirane
Generalnim urbanistickim planom;
takoder, to ¢e ukljuciti izgradnju
najmanje 10 biciklistickih parkiralista
(po 10 mjesta) na najpopularnijim
lokacijama u gradu kao Sto su
Zvijezda, Novi centar, LUscCic¢ i Banija.

M izgradnju 18 km sekundarne
biciklisticke mreze unutar postojece
prometne infrastrukture te dodatnih
12 kmn prometne infrastrukture
predvidene GUP-om.

B obiljezavanje biciklistickih staza za 22
km postojecih rekreacijskih staza.

Inicijativa je zacrtana i u Strategiji razvoja
Veceg urbanog podrucja grada Karlovca
2021.-2027.

Na sljedecim slikama prikazane su

lokacije primarne i sekundarne mreze
koje Ce se graditi u sklopu ove aktivnosti.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC
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B Slikas
Karlovacka primarna biciklisticka mreza

Izvor: Prometna studija biciklisticke infrastrukture Grada Karlovca, Fakultet prometnih
znanosti Zagreb, 2022.
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B Slika 6
Karlovacka sekundarna biciklisticka mreza

Izvor: Prometna studija biciklisticke infrastrukture Grada Karlovca, Fakultet prometnih
znanosti Zagreb, 2022.
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Troskovi ulaganja

REZULTAT

VRSTA TROSKA JEDINICE

Izrada inzenjerske
i gradevinske
dokumentacije.

Ulaganje u
primarnu
biciklisticku
infrastrukturu.

Ulaganje u
sekundarnu
i rekreacijsku

biciklisticku
infrastrukturu.

Operativni troskovi
za aktivnost.

Paket

Predinvesticijska dokurnentacije

87 km primarne
mreze i 10
CAPEX biciklistickih
parkiralista

30 km sekundarne
mreze i 22 km
CAPEX nadogradnje
postojece
rekreacijske mreze

OPEX Godisnji voperatwm
troskovi

UKUPNO

IZNOS TROSKA RAZRADA
(EUR) TROSKOVA
Qvi troskovi

250,000 pretpostavljeni su

kao 2 % vrijednosti
cjelokupne investicije.

CAPEX se temelji
na proracunu
9,750,000 prikazanom u gore
navedenoj studiji
referentnog prometa.

CAPEX se temelji
na proracunu
2,000,000 predstavljenom ‘
u gore navedenoj
studiji referentnog
prometa.

o .
120,000/ prOCJeQJAUéeE ;?aka01 %

12.000.000 OSTVARIVANIJE

Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

PRIHODA: NE

Potencijal
nakon 5

Javna nabavaiizrada
tehnicke dokumentacije
za izgradnju.

godina

Faza 1-Implementacija
segmenata/elemenata
infrastrukture

mreze.

Ovisno o
okarakteriziranih kao potraznji
jednostavnih s glavnim mreza moze
ciljem Cistog Sirenja se prosiriti.

mreze i uvodenja Medutim,
biciklistickih parkiralista. ova aktivnost
. pokrit ¢e
Faza 2 - Implementacija cjelokupni
zajednicke pjesacko- trenutni
biciklisticke staze gdje potencijal
je to moguce, kao i 73 OVU Vrstu
sekundarne biciklisticke aktivnosti.

Faza 3 - Ugradnja
biciklisticke navigacije
i rjeSenja za upravljanje

biciklizmmnom na

prometnim raskrizjima.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac — Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, promet i
mMjesnu samoupravu.

Uskladenost s izvorima financiranja

. - ) Ini B Dobro

acionalni ili regionalni uskladeno
fondovi

‘ - Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije
. B Slabo

Donatori uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
B Viastiti proracun — gradski proracun.
B Proracun nacionalne viade.

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao Sto su
EBRD, EIB i drugi) te druge financijske
institucije.

Klju¢ne prednosti

B Ponudena zamjena za privatno
putovanje vozilom moze kulminirati
znatnim smanjenjem oneciscujucih
tvari u zraku i emisija koje doprinose
klimatskim promjenama.

B Poticanje nacina putovanja koji ne
ovise o motorima, poput voznje bicikla
i hodanja, koristi javnom zdravlju
poticanjem aktivnog stila zivota.

B Sirenje raznolikosti dostupnih
prijevoznih sredstava smanjuje
prenatrpanost vozila i olakSava kretanje
kroz gradove.

B Podrzavanje odrzivih opcija za tranzit

gradskih pejzaza.

B Smanjenje ovisnosti 0 osobnom
koristenju automobilom potice bolji
angazman zajednice i meduljudsku
razmjenu.

Omogucavanje strateskog okvira

B Strategija razvoja grada Karlovca do
2020. godine i relevantno nacionalno
zakonodavstvo.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog

grada visoko

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama

Razrada

Digitalni alati za upravljanje projektima i biciklisticke
aplikacije (nisu uklju¢ene u CAPEX) za pracenje
mogu poboljsati provedbu i evaluaciju projekta.

Razmotriti tijekom provedbe.

Dizajn mreze uzet ¢e u obzir osiguranje biciklisticke infrastrukture
uzimajuci u obzir potrebe svih korisnika, ukljucujuci zene, starije
osobe | osobe s invaliditetom.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



T3: Politike razvoja prometne infrastrukture koje
poticu koristenje nemotoriziranog prometa POLITIKA
110,000 EUR

2025 2026 2027 2028 PAOYAS)

Razvoj javnih politika

Finalizacija

Svrha

[

o
@

Jacanje lokalne regulative u cilju povecanja udjela nemotoriziranog prometa i
ucinkovitosti cestovnog prometa.

Glavni implementator

Grad Karlovac — Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, promet i mjesnu samoupravu.

O
A

Aktivnost ukljucuje izradu dvaju setova propisa koji se odnose na upravljanje prometom

U mirovanju, odnosno politiku razvoja prometne mreze. Cilj je promicati vece prihvacanje
nemotoriziranog prijevoza zahtijevajuci nove razvoje za integraciju nemotorizirane prometne
infrastrukture u svoje projekte/ulaganja.

Prednosti

e Promice aktivno putovanje i bolje zdravlje.
e Smanjuje promet u centru grada.

® Smanjuje buku i zagadenje zraka.

e PoboljSava okruzenje za pjesake.

Potice lokalnu trgovinu.

Potrebe za financiranjem

: e |zradena i donesena gradska regulativa
: vezana uz upravljanje prometom u

\ mirovanju — 60.000 EUR.

E e |zradena i donesena Politika razvoja

! prometne mreze — 50.000 EUR.

Rezultati aktivnosti
e |zradeni i doneseni gradski propisi koji se
odnose na upravljanje prometom u mirovanju.

e |zradena i donesena Politika razvoja prometne
mreze.

Postojece stanje
Grad trenutno nema slican propis.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoScu osigurat ¢e se uspostava dugoroc¢nih politika povezanih s promicanjem
nemotoriziranog prijevoza i podrzati sveukupni odrzivi razvoj sektora.

Sinergije s drugim . Doprinos strateskim
aktivnostima ' ciljevima
\ SC11iSC12

Potenicjal smanjenja
GHG-a

1, EZ1, KZ1. MS1, MS2, MS3 U ovoj fazi neodredeno.
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/F\ ;.’_ Opis aktivnosti

Kao Sto je prikazano u osnovnom
dijelu, unutar grada Karlovca

postoji visoka razina motoriziranog
prometa, uglavnom osobnih automobila.
Iz perspektive politika odrzivog razvoja
vezanih uz prometni sektor, postoji
praznina koju ce grad rijesiti ovom
aktivnoscu. Cilj je aktivnosti razviti niz
politika koje se odnose na promicanje
veceg usvajanja nemotoriziranog prijevoza
zahtijevanjem novih razvoja za integraciju
nemotorizirane prometne infrastrukture,
cime se nudi bolja alternativa
motoriziranim vozilima. Predvidene su dvije
politike kako bi se to postiglo:

B Politika upravljanja prometom u

mirovanju - politika za poticanje
povecanja nemotoriziranog putovanja

i osiguravanje dugorocne odrzivosti
biciklisticke mreze i parkiralista.
Konkretno, to znaci da ¢e politika biti
osmisljena na nacin da ¢e svi novi
komercijalni, poslovni, obrazovni i sli¢ni
objekti imati obvezu osiguravanja
odredenog broja parkiralisSnih mjesta
za bicikle u odnosu na veli¢inu
odredenog objekta. Osim toga, politika
¢e ponuditi smjernice za stvaranje
optimiziranih, ekoloski prihvatljivin
parkirnih mjesta koja poticu koristenje
solarne energije medu ostalim izvorima
energije. Politika je u potpunosti

u skladu s revizijom Direktive o
energetskim svojstvima zgrada

(EPBD). EPBD zahtijeva ukljucivanje
parkiraliSta za bicikle u nove razvojne
projekte i promice ekoloska rjeSenja

za parkiranje koja podrzavaju odrzivi
prijevoz. lako mozda postoji nacionalno
zakonodavstvo koje transponira

EPBD, grad ¢e osigurati da je lokalna
regulativa prilagodena prema nalazima
u aktivnosti T1i cjelokupnom gradskom
kontekstu.

B Politika razvoja prometne mreze -

ima za cilj izraditi sveobuhvatan popis
planiranih poboljsanja prometnog
sustava, s posebnim naglaskom na ona
koja podupiru razvoj istocnokarlovacke
obilaznice i Park & Ride objekta u blizini
¢vora Al 3. Treba napomenutida su i
isto¢nokarlovacka obilaznica i Park/
Ride terminal predvideni Prostornim
planom Karlovacke zupanije iz 2022.
godine.'® Ovi projekti nisu u nadleznosti
Grada, stoga na njih teSko moze izravno
utjecati gradska uprava. Ipak, s obzirom
Nna utjecaj tranzithog prometa u smjeru
sjever-jug Nna magistralnoj cesti D1 na
karlovacki promet, izgradnja obilaznice
¢ini se neizbjeznom. U tom pogledu,
kako bi se osiguralo da se promet u
gradiiz grada usmjerava kroz buducu
obilaznicu sto je vise moguce kako

bi se smanjilo vrijeme putovanja
unutar grada, politika je namijenjena
stimuliranju pristupa u kojem ¢e svi
novi razvoji razmotriti stvaranje fizickog
povezivanja do obilaznice Sto izravnije.

16 - Karlovacka zupanija (2022.) Prostorni plan Karlovacke zupanije. Dostupno na: https://mwww.kazup.hr/images/dokumenti/
graditeljstvo/planski_poslovi_zastita_okolisa/VI._izmjene_i_dopuna_Prostornog_plana_K%C5%BD/VI_ID_PP_K%C5%BD_PP_
za_PJR_02092022.pdf
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Pregled planiranih drzavnih cesta na podrucju grada Karlovca — broj 5
predstavlja istocnokarlovacku obilaznicu

Izvor: Prostorni plan Karlovacke zupanije — Karta planiranih brzih i drzavnih cesta
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Troskovi ulaganja

RAZRADA TROSKOVA

REZULTAT VRSTA TROSKA JEDINICE
Izradeni |.done_se.m 1 Paket
gradski propisi -
.. N . regulacije
koji se odnose TroSak razvoja e
. . upravljanja 60.000
Nna upravljanje politike
prometom u
prometom u ) .
. . mirovanju
mirovanju.
: 1 Paket
Zrgeiene [ clenesens TroSak razvoja regulacije
Politika razvoja o ) 9 J 50.000
N politike prometne
prometne mreze. -
mreze

TROSAK

UKUPNO RAZVOJA 110.000

Na temelju procjene od
cca. 100 strucnih radnih
dana - prosjecna razina
napora potrebna za razvoj
ove vrste propisa.

Na temelju procjene od
cca. 85 strucnih radnih
dana - prosjecna razina
napora potrebna za razvoj
ove vrste propisa.

OSTVARIVANJE PRIHODA:

NE

POLITIKE

Koraci provedbe i vremenski okvir

2025 ploryj

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5

Formalizirati opseg
i projektni zadatak
projekta razvoja politike.

godina

Pripremiti uvjete za
angaziranje vanjskog
pruzatelja tehnicke
pomodi (TP).

Vremenski
nevezane
politike koje
se mogu

Odabrati pruzatelja
tehnicke pomodii
generirati prijedloge
politike.

revidirati u
skladu s po-
trebama i po-
tencijalnim
promjenama
na razini EU
zakonodavst-

Sluzbeno odobriti pravila.

va.

Obavijestiti zainteresiranu
javnost.

Uspostaviti unutarnju
institucionalnu
organizaciju i kapacitete

politike.

za provedbu i prac¢enje
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac — Upravni odjel za
komunalno gospodarstvo, promet i
Mmjesnu samoupravu.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun

Nacionalni ili regionalni i Dobro

fondovi uskladeno

Medunarodne financijske Moguce

insti i uskladeno

institucije

Donatori B Slabo
onaren uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

M Viastiti proracun — gradski proracun.
B Proracun nacionalne viade.

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju€ne prednosti

B Potice aktivna putovanja poput
hodanja i voznje biciklom, sto dovodi do
boljeg javnog zdravlja i nizih emisija.

B Smanjuje prometne guzve u centru
grada preusmjeravanjem tranzitnog
prometa obilaznicom.

B Smanjuje buku i zagadenje zraka,
poboljsavajuci ukupnu kvalitetu zivota
stanovnika.

B Poboljsava okruzenje za pjesake
i gradski krajolik, Cinec¢i podrucje
ugodnijim.

B Podrzava lokalnu trgovinu stvaranjem
atraktivnijeg i pristupacnijeg urbanog
prostora.

Omogucavanje strateSkog okvira

B Strategija razvoja grada Karlovca do
2020. godine i relevantno nacionalno
zakonodavstvo.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog grada

Razmatranja o rodnoj ravnopravnosti i ranjivim

skupinama

Nije primjenjivo

Nije primjenjivo

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



T4: Modernizacija i elektrifikacija gradskog
javnog prijevoza i gradskog voznog parka ULAGANJE
4,500,000 EUR

PAOYIS) 2026 2027 2028 PAOYAS)

Pre investment

Implementation
Svrha

Elektrifikacija voznog parka javnog prijevoza i gradske uprave.

11

o
@\

Glavni implementator

0 I|||[|

Crad Karlovac — Upravni odjel za komunalno gospodarstvo, promet i mjesnu
samoupravu.

Opis

Aktivnost ukljucuje modernizaciju i elektrifikaciju voznog parka javnog gradskog prijevoza, kao i
voznog parka gradske uprave i komunalnih poduzeca u vlasnistvu Grada. Aktivnoscu je predvidena
izrada studija izvedivosti i provedbenih studija za uvodenje NU autobusa koji ¢e opsluzivati
cjelokupnu mrezu JP-a. Tijekom razdoblja provedbe APZC-a, Grad ce uvesti 3 NU autobusa za
opsluzivanje jedne odabrane autobusne linije i do 40 elektricnih vozila unutar vlastite uprave i
voznog parka gradskih tvrtki.

Prednosti

e Povecanje modalnog udjela medu razlicitim
nacinima prijevoza.

e Smanjenje emisija CO2, Sto doprinosi
odrzivosti okolisa.

e Smanjenje vremena provedenog u
prometnim kolonama, poboljsavajuci ukupnu
ucinkovitost prometa.

e Povecanje putnickih kilometara prijedenih
javnim prijevozom, sto ukazuje na vecu
upotrebu javnog prijevoza.

e Poboljsano koristenje gradskog logistickog
voznog parka, optimiziranje operativne
ucinkovitosti i upravljanja resursima.

Potrebe za financiranjem

e Razvoj provedbe i studije izvedivosti
mobilnosti s nultom emisijom (ZEMOQO) za
javni prijevoz — 350.000 EUR.

e Nabava NU autobusa -1.650.000 EUR
CAPEX, 36.000 EUR OPEX/god.

e Nabava elektrificiranog voznog parka —
2.500.000 EUR CAPEX, 25.000 EUR OPEX/
god.

Rezultati aktivnosti

e | studija izvedivosti javnog prijevoza
e 3NU autobusa

e 3 nocne punionice

Postojece stanje

Sustav gradskog javnog prijevoza temelji se
na autobusima na dizelski pogon. Nadalje,
vozni park gradske uprave i tvrtki u vlasnistvu
uopce nije elektrificiran.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se na temelju posebno izradene studije pokrenuti uvodenje elektri¢nih vozila u javne
sluzbe unutar grada. AktivnoS¢u ce se osigurati demonstracijski u¢inak koristi koje iz nje proizlaze.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim
aktivnostima ' ciljevima
T1, EZ1, KZ1, MS1, MS2, MS3 E SC11

Potencijal smanjenja
GHG-a

1,998 tCO

2eq
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Cilj je ove aktivnosti uvodenje

elektrificiranog autobusnog
javnog prijevoza, kao i modernizacija
i elektrifikacija voznog parka gradske
uprave i gradskih tvrtki. Prikazana na
slici ispod, lokalna mreza sastoji se od
21 rute, od najkrace na 4,8 km povratne
voznje (linija 1: Trznica — Gaza) do
najduze na 62 km (linija 18: Autobusni
kolodvor — Gornji Sjenicak). Nedavno je
sklopljen ugovor s lokalnim pruzateljem
JP-a Autotransportom Karlovac d.d. za
upravljanje ovim uslugama.

/& ;’/_ Opis aktivnosti

Aktivnoscu se predlaze pilot-projekt
ukljucivanja vozila s nultom emisijom (NU)
u karlovacki okvir JP-a. Dodatno, aktivno
ukljucuje provedbu inicijative zajednicke
mobilnosti NU za gradsku upravu i gradska
poduzeca s ciljem prosirenja predanosti
Crada NU prijevozu.

Ocekivani su rezultati aktivnosti sljedeci:

B Istrazivanje i ulaganje u NU autobuse -
pilot-projekt koji ima za cilj identificirati
kriticne tehnoloske i financijske detalje.
Nakon odredivanja ovih klju¢nih NU
kriterija mobilnosti, pokrenut e se
pilot-projekt na do tri linije javnog
prijevoza. Predvida se da ¢e usluge
javnog prijevoza koristiti BEV-ove
podrzane no¢nim punjenjem baterija.
Stoga inicijativa ne samo da ¢e pruziti
bitne tehnicke podatke za integraciju
BEV autobusa u karlovacki sustav
javnog prijevoza, vec ¢e takoder
predloziti izmjene i dopune ugovora o
javnoj usluzi (PSO) kako bi se ukljucila
implementacija NU vozila. Uzimajuci
u obzir procijenjenu ukupnu godisnju
udaljenost koju svaki autobus prijede,
a koja iznosi priblizno 50.000 km (kao
Sto je navedeno u dokumentaciji o
nabavi PSO-a) te pod pretpostavkom
da vozni park Autotransporta Karlovac
uglavnom zadovoljava standard

emisije Euro4 (kako je navedeno u
Studiji javnog prijevoza Karlovac,
2021.)"7, oCekuje se da e se nabaviti tri
BEV-a i uvesti ih se na tri linije.

Inicijativa ¢e ukljucivati nabavu
elektricnih automobila i lakih
gospodarskih vozila kako bi se
omogucio zajednicki sustav mobilnosti
za gradsku upravu i komunalna
poduzeca u vlasnistvu Grada. Uz
kupnju BEV-ova, aktivnost ¢e takoder
ukljucivati ili razvoj prilagodenog
softverskog rjesenja ili kupnju
komercijalno dostupnog rjesenja

za upravljanje sustavom zajednicke
mobilnosti. Procjenjuje se da ¢e 40
BEV-ova biti rasporedeno kao dio ovog
programa. Za razliku od T1, T4 ima
uslugu dijeljenja automobila. Ova ¢e
aktivnost potaknuti gradsku upravu

i komunalna poduzeca u gradskom
vlasnistvu da aktivno promoviraju i
koriste zajednicku mobilnost unutar
svojih svakodnevnih operacija kako bi
potaknuli prinvacanje i koristenje.

17 - Prometna struc¢na podloga Grada Karlovca, za potrebe IV. izmjena i dopuna GUP-a, Fakultet prometnih znanosti

Zagreb, 2022
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Pregled linija autobusa JP-a.

Izvor: Karlovacko GIS portal
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Troskovi ulaganja

REZULTAT VRSTA TROSKA

JEDINICE

IZNOS TROSKA

(9]2))

RAZRADA TROSKOVA

Izrada studije

izvedivosti
provedbe Predinvesticijska
ZEMO - za javni
prijevoz.
CAPEX
Nabavka NU
autobusa.
OPEX godisnje
CAPEX
Nabava

elektrificiranog
voznog parka.

OPEX godisnje

1studija
izvedivosti

javnog

prijevoza

3 NU
autobusa

3 nocne
punionice

OPEX za
autobuse i
stanice za

punjenje

40 BEV-ova

OPEX za 40
BEV-ova

350.000

1,650,000

36,000

2,500,000

25,000

4 500 000

Na temelju potrebe za

napornim danima, kao

i naprednim alatima i
opremom.

Cijena po NU autobusu je
priblizno 450.000 EUR po
autobusu, prema trenutnim
trzisnim cijenama.

Tri punionice — svaka po
100.000 EUR.

Procijenjeno na 10.000 EUR
godisnje po autobusu i 2.000
za stanice za punjenje.

Cijena po BEV-u je priblizno
62.500 EUR po vozilu -
prema trenutnim trzisnim
cijenama.

Procijenjeno na 625 EUR
godisnje po vozilu.

Ostvarivanje prihoda: Da -
za autobuse, Ne - za gradski

vozni park.
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Izrada projektnog
zadatka studije i izbor
izvodaca usluge.

2026

2027

2028

Izrada NU studije
izvedivosti za sektor
javnog prijevoza.

Identifikacija linija JP-a
na temelju studije i
potvrde s pruzateljem
javnog prijevoza.

Nabavka Sest NU
autobusa.

Voditi unutarnju
koordinaciju te
procijeniti interes i
potrebe za opskrbom.

medu gradskim
komunalnim
poduzecima i u gradskoj
upravi.

Potencijal
nakon 5
godina

Postoji mo-
gucénost
prosirenja
ambicije
elektrifik-
acije unutar
vremenskog
okvira APZG-a
i svakako
nakon toga
—demon-
stracijs-
ki uCinak
mogao bi
osigurati pov-
ecanje.

Identifikacija i nabava
specificnih EV-ova - oko
40 BEV-ova.
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Provedbene agencije i dionici B Privatni sektor —izvodac prijevoza.

B Crad Karlovac — Upravni odjel za B Europski fond za regionalni razvoj
komunalno gospodarstvo, promet i (ERDF) / Kohezijski fond (KF) Financijski
mjesnu samoupravu. instrumenti medunarodnih financijskin

institucija (kao Sto su EBRD, EIB i drugi),

B Autotransport Karlovac d.o.o.. druge financijske institucije.

B Operateri alternativnih usluga JP-a koji Kljuéne prednosti

rade s NU vozilima.
B Povecanje modalnog udjela medu

Korisnici/partneri razli¢itim nacinima prijevoza.

B Karlovacka komunalna poduzeca, B Smanjenje emisija CO2, $to doprinosi
GCradska uprava Karlovac. odrzivosti okolisa.

Uskladenost s izvorima financiranja B Smanjenje vremena provedenog u

prometnim kolonama, poboljSavajuci

Gradski proracun ukupnu ucinkovitost prometa.

. - . . Dobro
Nacionalni ili regionalni O
. uskladeno L R
fondovi B Povecanje putnickih kilometara
. . I Moguce rijedenih javnim prijevozom, sto
Medunarodne financijske k? g pryeae Javiim pri !
. uskladeno ukazuje na vecu upotrebu javnog
Institucije .
W Slabo prijevoza.
Donatori uskladeno - 5 o
Privatni sektor / JPP DObOU?a“O koristenje gradskgg L
logistickog voznog parka, optimiziranje
Opca javnost / ostalo operativne ucinkovitosti i upravljanja
resursima.
Potencijalni izvori financiranja Omogucavanje strateskog okvira
M Vliastiti proracun — gradski proracun. B Strategija razvoja grada Karlovca do
2020. godine i relevantno nacionalno
B Proracun nacionalne viade. zakonodavstvo.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Razrada

Ocekuje se da ce realizacija aktivnosti biti
potkrijepljena najsuvremenijim alatima i rjesenjima.
To ukljuCuje mrezne alate i alate za prostornu
analizu temeljene na GIS-u, inteligentna rjesenja za

visoko brojanje putnika i vozila. Ovo je pretpostavijeno u
sklopu troskova razvoja studije izvedivosti. Softver za
dijeljenu mobilnost nije ukljuc¢en u CAPEX, ali to je
mogucnost o kojoj ¢e se odluciti tijekom provedbe
aktivnosti.

Potencijal pametnog
grada

Aktivnost ¢e takoder pruziti detaljnije aproksimacije potkrijepljene
podatcima o dostupnosti usluga JP-a razli¢itim drustvenim
skupinama, ¢ime ¢e se omoguciti poduzimanje rafiniranin

namjenskih aktivnosti.

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama
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_‘%'_ 4.2
-7~ Energetika i zgradarstvo

4.2.1 Uvod u sektor i pregled kljuc¢nih
izazova

Energetski sektor

Karlovac se moze pohvaliti potpuno
izgradenom elektroenergetskom
mrezom. Zakon o obnovljivim izvorima
energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji
ureduje proizvodnju elektricne

energije i ukljucivanje u nacionalnu
elektroenergetsku mrezu. U nadleznosti
Grada Karlovca aktivno je 25 projekata
(solarna, hidro i biomasa) s ukupnim
kapacitetom proizvodnje 10.096 MW
elektricne energije. Privatni subjekti
imaju priliku implementirati viastite
fotonaponske sustave koristec¢i model
proizvodac — potrosac. Grad je raspisao
javne natjecCaje za sufinanciranje
instalacija fotonaponskih kolektora i
drugih tehnologija obnovljivin izvora
energije. Ulaganja u tehnologije
obnovljivin izvora energije dolaze iz javnih
sredstava i angazmana privatnog sektora
kroz tvrtke za pruzanje energetskih
usluga (ESCO).

Sektor gradskog grijanja u Karlovcu ima
gotovo pola stolje¢a dugu povijest koja
datira iz 1968. godine. Gradsko centralno
grijanje nalazi se u samoj gradskoj jezgri.
Ukupna nazivna snaga svih blokova na
ovoj lokaciji iznosi 16 MW. Kao primarni
izvor grijanja sluzi toplovodni kotao na
prirodni plin snage 56 MW.

Sustav gradskog grijanja u Karlovcu
konvencionalni je sustav gradskog
grijanja (SGQ) prikladan za manja
gradska sredista, s prepoznatljivom
mrezom u obliku zvijezde koja se proteze
22,1 kilometar. Ova mreza obuhvaca

pet gradskih Cetvrti — Baniju, Grabrik,
Lusc¢i¢c-Jamadol, Novi centar i Rakovac
—te opskrbljuje toplinskom energijom
preko 177 podstanica i oko 8.000 krajnjih
korisnika, Sto ukljucuje oko 7.500
stambenih i 300 poslovnih objekata.

Medutim, ovaj SCGG u gradu Karlovcu ne
podrzava grijanje potrosne tople vode
(PTV). Gradska toplana Karlovac d.o.o.,

u potpunom vlasnistvu Grada Karlovca,
obavlja djelatnost proizvodnje, distribucije
i opskrbe toplinskom energijom, a od
2014. godine preuzima i novoosnovanu
ulogu otkupljivaca toplinske energije.

Crad Karlovac posjeduje znacajne
potencijale za geotermalne resurse, a
plan je iskoristiti ovu obnovljivu energiju

u sklopu infrastrukture gradskog grijanja.
Povisene temperature lokalnih voda
takoder nude mogucnost za kogeneraciju
elektricne i toplinske energije.

B Slika gradske toplane. Izvor: Gradska
toplana d.o.o.

Izvor: Gradska toplana d.o.o.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC




Sektor zgradarstva

B Pogled prema centru grada

Karlovac karakterizira niz stambenih
objekata, ukljucujuci samostojece kuce

i viSekatnice s visinskim ogranicenjima

u kategorijama P, P+1, P+2, zajedno s
kolektivnim stambenim jedinicama,
pretezno P+4, a nekima i visim. Crad se
moze pohvaliti s 27 nebodera, globalno
definiranih kao strukture s 10 ili vise
katova. Najvisa gradevina u Karlovcu
zgrada je od 11 katova u kojoj se nalaze
44 stana. VecCina tih kolektivnih stanova
izgradena je od 1950. do 1990. godine |
tek treba dobiti znacajne nadogradnje
za bolju energetsku ucinkovitost. Ove
zgrade pokazuju slaba toplinska svojstva u
svojim vanjskim slojevima, na koja utjecu

kvaliteta koriStene toplinske izolacije I2vor: Grad Karlovac
te geometrijski i konstrukcijski dizajn o )

postojecéih konstrukcija. Kljucni izazovi

Grad Karlovac poznat je po nizu povijesnih Sljedeci su kljucni izazovi
gradevina, pretezno javnih ili stambeninh, s identificirani u energetskom i
koncentracijom u Cetvrti Zvijezda. Mnogi gradevinskom sektoru:

su oznaceni kao kulturno znacajni, ali
pate od slabe energetske ucinkovitosti.
Naprimjer, zgrada gradske uprave
nedavno je obnovljena, ¢ime je njezina
energetska klasifikacija podignuta s
najnize kategorije G na najvisu razinu
A. Osim toga, potres 2020. prouzrocio
je znatnu stetu na nekoliko zgrada, sto
je zahtijevalo popravke radi oCuvanja
energije i seizmicke otpornosti. U
meduvremenu, modernije konstrukcije
pokazuju poboljSanu energetsku

1. Energetsko siromastvo i dalje je jedna
od znacajnih prepreka s kojima se
Karlovac suocava. Bitno je uzeti u
obzir da neki stanovi u visestambenim
zgradama jos uvijek ovise o drvima
za ogrjev tijekom procesa planiranja
toplinske mreze. Vremenski obrasci
koji ukljucuju tesSke uvjete poput tuce
takoder su faktor.

ucinkovitost, a najnoviji projekti u skladu 2. 20bnova postojecih zgrada trebala

su sa suvremenim ZgNE (zgrada gotovo bi se usredotociti na povecanje

nulte energije) standardima. energetske ucinkovitosti i otpornosti
Na potrese i pozare uz promicanje

Za rjeSenja grijanja stambeni objekti zdravlja stanara; ovo moze ukljucivati

prvenstveno koriste sustav centralnog integraciju pametnih sustava.

grijanja, lozivo ulje i ogrjevno drvo. Takoder postoji imperativ poveéanja

Lokalna toplana Gradska toplana priklju¢aka na SGG i prelaska s grijanja

Karlovac opsluzuje oko 7.500 potrosaca na ogrjev.

iz kategorije kucanstva i upravlja sa 176
toplinskin podstanica. Prema podatcima
gradskog opskrbljivaca grijanjem,
procjenjuje se da oko 50 % urbaniziranog
podrucja u Karlovcu dobiva grijanje
putem ovog centraliziranog sustava.

3. 3Stovide, grad se Cesto suocava s
redovitim poplavama rijeka i obilnim
oborinama koje mogu uzrokovati
prodiranje vode i oste¢enje temelja i
nizih razina zgrada, stvarajuci troskove
popravka koje gradski proracun samo
djelomic¢no pokriva.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



4.2.2 Trenutne aktivnosti grada

Kljucna inicijativa koja je znacajno
pridonijela smanjenju ugljicnog otiska
karlovackog gradevinskog sektora projekt
je Toplifikacija Karlovac. Ovim pothvatom
poboljsana je ucinkovitost lokalnog
sustava gradskog grijanja uz pomoc
EBRD-ovog zajma od 5 milijuna eura,

a pocetna faza uspjesno je dovrsena u
listopadu 2023. Stovide, tekuce istrazivanje
iskoristavanja toplinske energije iz
obnovljivih izvora, posebno geotermalne
energije, spremno je napraviti revoluciju

u sustavima centralnog grijanja diljem
Hrvatske. Geotermika d.o.o,, Ciji je osnivac
Grad Karlovac, usmjerena je na koristenje
geotermalnih izvora za grijanje i opskrbu
elektricnom energijom javnih zgrada.

Grad Karlovac pokrenuo je razlicite
infrastrukturne projekte s ciljem
ublazavanja klimatskih promjena, u
skladu sa SECAP-om i Strategijom

razvoja pametnog grada. Ove inicijative
prvenstveno su usmjerene na trenutnu
potrosnju energije i nadogradnju
komunalnih usluga. Unato¢ ambicioznim
projektima, ostaje potreba za njihovom
sustavnom integracijom kroz
sveobuhvatne aktivnosti samostalnih
strategija razlictih drzavnih tijela.
Primjerice, 2021. godine gradske su vlasti
izradile Smjernice za integraciju SECAP-a
u GUP Grada Karlovca. Nadalje, u Karlovcu
je trenutno aktivno nekoliko inicijativa
obnove. Prilikom nadogradnje zgrada,
Cesto se koriste opsezni pristupi obnovi
koji rezultiraju vecom energetskom
ucinkovitosti, kao i poboljsanim
znacajkama zastite od potresa i pozara,
Znacajno povecavajuci udobnost stanara i
primjenjujuci digitalne tehnologije gdje je
to prikladno.

4.2.3 Strateski ciljevi sektora
Sljedeci su definirani strateski ciljevi

sektora energetike i zgradarstva u
Karlovcu:

/ I \ Strateski cilj 2.1.

(o) Osigurati dekarbonizaciju,

/I\ ucinkovitost i otpornost
sadasnjih i buducih sustava

grijanja uvodenjem mjera obnovljive

energije i energetske ucinkovitosti.

RjeSavanje ovog problema glavni je
prioritet grada. Istaknuti dionici naglasili
SU Nuznost smanjenja emisija ugljika iz
SGG-a, pri cemu je APZG Kklju¢ni element
U postizanju tog cilja. Stovise, inicijativa
ima za cilj obuhvatiti ne samo SGGC nego i
druge sustave grijanja stambenih jedinica.

&7 Strateski cilj 2.2.
Osigurati dekarbonizaciju
gradskog gradevinskog fonda
-'| obnovom, implementacijom
" OIE-a, uvodenjem pametnog
mjerenja, podizanjem svijesti i gradnjom
na ucinkovit, otporan i odrziv nacin.

Pomak prema dekarbonizaciji u
gradevinskom sektoru Karlovca smatra

se kljucnim Cimbenikom za smanjenje
lokalnih emisija staklenickih plinova.

Cilj je usmjeren prema dugorocnom
preokretu tendencija ne samo u
naknadnom opremanju zgrada za vecu
energetsku ucinkovitost, vec i u izgradnji
novih infrastruktura s dizajnom koji stedi
energiju i prema nacelima cirkularnosti
koja uzimaju u obzir analizu zivotnog
ciklusa. Ovo postaje sve kriticnije jer

¢e azurirana Direktiva o energetskoj
ucinkovitosti zgrada (EPBD) u nekoj fazi
biti obvezno primijenjena, dok istodobno
europski mehanizmi financiranja podizu
standarde/kriterije za financiranje novih
gradevina i renoviranje postojecih,

kao sto je EU taksonomija Ciji kriteriji
postavljaju mjerila koja nadilaze one iz
nacionalnih zakona, odnosno kazemo da
su ,strozi od zakona“. Sektor zgradarstva,
poput stambeninh zgrada, posebno je
karakteriziran losim toplinskim svojstvima.
Stoga se Cesto raspravlja o integraciji
energetski ucinkovitih rjeSenja zajedno sa
strategijama gradske energetike kao putu
do znacajne dekarbonizacije na ekonomski
odrziv nacin.
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4.2.4 APZG-ove aktivnosti u podrucju energetike i zgradarstva

4.2.41 Strateski ciljevi te srednjorocni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 2.1. - Osigurati dekarbonizaciju, ucinkovitost i otpornost sadasnjih i buducih sustava grijanja
uvodenjem mjera obnovljive energije i energetske ucinkovitosti.

SC 2.2. - Osigurati dekarbonizaciju gradskog fonda zgrada kroz obnovu, implementaciju OIE-a,
uvodenje pametnog mjerenja, podizanje svijesti i izgradnju na ucinkovit, otporan i odrziv nacin.

Ciljevi i vrijednosti

Relevantni indikatori/
varijable

Srednjorocni cilj Konacni cilj

Trenutna vrijednost

Udio kuc¢anstava

prikljucenih na gradsko 28 % 30 % 35%
grijanje
Udio gradskog grijanja 0% S o 10%

iz obnovljivih izvora

Udio obnovIJemP;Javnlh Nema dostupnih 15% 20 9%
zgrada m podataka
5 . .
_m?renoviranou Nema dostupnih 65.000 m? 130.000 rm?
visestambenoj zgradi podataka
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4.2.4.2 Popis aktivnosti

Potencijal
S ERIERIE
Potreban staklenickih
Kod : : : Vrsta Glavni dionici proracun  \remenski SIS
. . Naziv aktivnosti : : za : ukupno
aktivnosti aktivnosti provedbe : okvir &
aktivnost tijekom
(EUR) y4\Veldglele]
WVIEE
ulaganja
L15-minutni
grad" Karlovac Grad Karlovac -
— Odrzivi kvart . Upravni odjel za 2025.-2029.
EZ] Luscic i mul- Ulaganje gradnju i zastitu =0170,000 i dalje 4486 1C0Oxq
tifunkcionalni okolisa.
garazni sustavi.
IskoriStavanje GCeotermikA
potencijala d.o.o. _ 780,000
EZ2 geotermalne Ulaganje 63,092,000 202i5<‘ja|’2e029‘ '
energije u Gradu Cradska toplana J tCO2eq
Karlovcu. d.o.o.
Jacanje sustava
gradskog Cradska toplana
grijanja za d.o.o.
EZ3 9.dr§"’e.t' Ulaganje Grad Karlovac- 2,850,000 202.56‘5029' 14,999 tCO,..,
Jcinrovite Upravni odjel za oale
linovativne gradnju i zastitu
energetske okoliga
usluge. '
Inkasator d.o.o.
i druga drustva
za upravljanje
stambenim
objektima. SHGHEI00
Dekarbonizacija
o . Crad Karlovac —
visestambenih . o 2025.-2029.
L% zgrada u gradu Ulegziie Upravm Qd@l.za 40.000.000 i dalje 47,940 tCO,q
gradnju i zastitu mobili-
Karlovcu. .
okolisa. Ziraninh
Privatni sektor Uizgalie
—vlasnici
visSestambenih
zgrada.
Dekarbonizacija
EZ5 javnih zgradau = Ulaganje Grad Karlovac. 10,000,000 2O2i5<‘j;|’2e029‘ 7,272 tCO,,
gradu Karlovcu. .
Razvoj lokalnih
politika i
provedba 3 e
EZ6 inicijativa za Politika Grad Karlovac. 300,000 202.5' 2029' U ovoj fazi
. : N i dalje neodredeno
podizanje svijesti
o dekarbonizaciji
zgrada.
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EZ1: ,15-minutni grad“ Karlovac — Odrzivi kvart
Lusci¢ i multifunkcionalni garazni sustavi ULAGANJE
50,170,000 EUR

PAOVIS 2026 2027 2028 2029

Svrha

Glavni implementator

Crad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Aktivnost predvida realizaciju projekta odrzive Cetvrti Lusci¢ koji ukljucuje infrastrukturna ulaganja,

uklju¢ujuci garazne sustave koji ¢e osigurati integraciju s drugim relevantnim APZG-ovim
aktivnostima i ukupnim, 15-minutnim gradskim konceptom.

Prednosti

e Pristupacnost: optimizira promet, prostor i
masovni prijevoz.

e Gospodarski rast: poboljSava pristup sredistu
grada i potice lokalnu trgovinu.

Potrebe za financiranjem

e Prora¢un za pripremu projekta: 1.170.000
EUR

e Ulaganje u zgrade: CAPEX: 43.000.000,
OPEX: 700.000 EUR/g

e Ulaganje u garaze: CAPEX: 6.000.000 EUR,
OPEX: 200.000 EUR/god

e Zdraviji okolis: smanjuje zagadenje | podrzava
hodanje i voznju biciklom.

e Odrzivost: promice alternativni prijevoz, Cuva
zelene Cetvrti, zelene zgrade i poboljSava
Zivotni standard.

Rezultati aktivnosti
e Azurirani projekt LuUscic.
e Tehnicka investicijska dokumentacija.

Postojece stanje

Provedba projekta odrzive Cetvrti Lusci¢ u
ranoj je fazi i APZG je potreban kako bise u

e Razne javne zgrade kao &to su 3kola, vrti¢, potpunosti ostvario njegov odrzivi potencijal..

dom za starije osobe, bazen.

APZG transformacijska promjena

Aktivnost ¢e osigurati da se projekt realizira i provede u koordinaciji s drugim aktivnostima unutar
ovog plana kako bi se osigurao njegov puni potencijal.

Doprinos strateskim E Potencijal smanjenja
ciljevima '  GHG-a
SC21iSC2.2. | 4,486 tCO

Sinergije s drugim
aktivnostima
T1, T2, KZ1, EZ5, EZ6, MST, MS2, MS3

2eq
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Inicijativa “15-minutni grad

Karlovac” usmjerena je na
transformaciju urbanog podrucja Luscic
brownfield radi poboljSanja mobilnosti i
pristupa, Cime se podize kvaliteta zivota
njegovih stanovnika. Predvida prenamjenu
napustene vojne baze u dinamicno
susjedstvo s razlicitim javnim sadrzajima i
infrastrukturom koja se pridrzava ekoloski
prihvatljivih standarda certificiranja kao sto
su DGNB, LEED i BREEAM.®

U okviru APZGC-a, projekt LUsCic¢ poseban je
po integraciji razlicitin APZG-ovih aktivnosti,
ukljuCujuci T1i KZ1, s primarnim fokusom
na razvoj infrastrukture.

Projekt obuhvaca dva glavna elementa:

Razvoj i izgradnja niskoenergetske,
zelene gradske Cetvrti s javnim
sadrzajima

Odrzivi kvart Luscic¢ vec je u raznim fazama
planiranja i realizacije. Aktivhost ima za cilj
osigurati provedbu dizajna projekta, uz
upozorenje da se on poboljsa u njegovu
odrzivom kontekstu te se dodaju aspekti
drugih relevantnih aktivnosti APZG-a

u njegov dizajn. Investicijska strategija,
temeljena na odobrenom urbanistickom
planu Luscica, obuhvaca nekoliko javnih
objekata, s posebnim naglaskom na
obrazovne objekte, s obzirom na to da

se trenutno grade vrtic i Skola. Takoder,
buduci projekti koji su u planu ukljucuju
bazenski kompleks, rezidenciju za starije
osobe, klaster restorana i barova, poslovni
inkubator i sredisnji park. Inicijativa ce
jamciti da se sve zgrade pridrzavaju
priznatih ekoloski prihvatljivin standarda
certificiranja kao sto su DGNB, LEED i
druge.

Trenutno je projekt u fazi dekonstrukcije
vojne baze i dobivanja gradevinskih dozvola
za nekoliko pocetnih objekata, poput
djecCjeg vrtica.

Izgradnja zelenih certificiranih
garaznih sustava

Realizacija koncepta ,15-minutnog

grada Karlovca® ukljucuje izgradnju
zelenih certificiranih garaza. Novi projekti
sadrzavat ¢e jednu od garaza izgradenu
unutar Cetvrti LUsCic, dok ¢e druga biti
strateski pozicionirana uz glavni zeljeznicki
kolodvor u Sarajevskoj ulici. U tim ce se
garazama nalaziti punjaci za e-vozila i
objekti za dijeljenje automobila, uz mjesta
namijenjena za iznajmljivanje bicikala

i skutera. Osim toga, projekt ukljucuje
postavljanje punionica posebno za
elektricna vozila, postavljanje solarnih
elektrana za proizvodnju energije na licu
mjesta i obnovu javne rasvjete gdje god je
to potrebno. Punionice za elektricna vozila
nalazit ¢e se i u blizini gradskih zgrada u
Karlovcu. Garazni sustavi bit Ce izvedeni
prema DCNB standardima.

Garaze kao kljuéni integrator odrzivosti

B Da bi dobile DGNB certifikat, garaze
moraju zadovoljiti nekoliko kriterija
odrzivosti, koji pokrivaju ekolosku,
ekonomsku, sociokulturnu, tehnicku,
procesnu i kvalitetu lokacije. Kljuc¢ni
zahtjevi ukljucuju koristenje resursno
ucinkovitin materijala s niskim
emisijama, implementaciju energetski
ucinkovitih tehnologija (kao sto su LED
rasvjeta i sustavi obnovljive energije) te
osiguravanje pristupacnosti i sigurnosti
za sve korisnike. Dizajn bi trebao
podrzavati fleksibilnost, prilagodljivost
i integraciju s okolnom zajednicom,
dok bi takoder promicao mogucnosti
odrzive mobilnosti.

B Caraze su u uskoj vezi s aktivnoséu T1.
Cetvrt Ludcic¢ sluzit ¢e kao pilot projekt
TOD-a, a BEV-ovi kupljeni u okviru te
aktivnosti skladistit ¢e se i puniti u tim
garazama.

18 - DCGNB, LEED i BREEAM medunarodno su priznati standardi certifikacije zelene gradnje koji procjenjuju i promicu
prakse odrzive gradnje. DGNB (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen), razvijen u Njemackoj, fokusiran je na
holisticki pristup odrzivosti, naglasavajuci ekoloske, ekonomske i sociokulturne cimbenike. LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design), koji potjece iz Sjedinjenih Drzava, ocjenjuje zgrade na temelju energetske ucinkovitosti,
potrosnje vode, kvalitete unutarnjeg okolisa i materijala, s ciljem smanjenja ukupnog utjecaja na okolis. BREEAM (Metoda
procjene okolisa Building Research Establishment), iz Ujedinjenog Kraljevstva, procjenjuje izvedbu zgrade u nizu kategorija
odrzivosti, ukljucujuci energiju, vodu, materijale, otpad i ekologiju, promicuci najbolje prakse za odrzivi dizajn i izgradnju.
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B Ova je aktivnost sustinski povezana B GaraZe ¢e smanijiti motorizirani

s inicijativama T2, pri Cemu ce promet jer ¢e ponuditi mogucénost
projektiranje biciklistickih ruta parkiranja vozila i koristenje prometnih
namjerno ukljucivati te napore. elemenata povezanih s ovom
Predlozene strukture ukljucivat infrastrukturom.

¢e stanice za punjenje e-vozila i

mogucénost dijeljenja automobila, kao i Za uspjesno provodenje ove strategije bit
podruc¢ja namijenjena za iznajmljivanje ce klju¢na sinergija s elementima prijevoza.
bicikala i skutera kako bi se podrzale Trenutacno projekt LusCic u razvoju ne
razli¢ite moguénosti mobilnosti. Plan daje prednost garazama kao kljucnim
nadalje uklju¢uje razvoj i pozicioniranje komponentama modela ,15-minutnog
punionica za elektri¢na vozila, posebno grada”. Medutim, ova Ce mjera iskoristiti

u blizini javnih zgrada u Karlovcu, kao APZG kako bi se osiguralo da projekt

i ugradnju fotonaponskih sustava za postavi temelje za ovaj urbani model.
lokaliziranu proizvodnju energije te, Detaljno planiranje za izradu i integraciju
ako je potrebno, naknadnu ugradnju takve infrastrukture dogodit Ce se tijekom
postojecée javne rasvjete. faze izrade projekta. Shema okruga

prikazana je na donjoj slici.
B Aktivnost VOV4 predvida propusne
povrsine koje Ce se, izmedu ostalog,
realizirati u sklopu investicije u garaze.

' i housing

housing )
housing

ol ]

B Slika9
Shematski dizajn odrzive Cetvrti LUSCIC.

Izvor: https:/Aww.karlovac.hr/prostorni_planovi/urbanisticki-plan-uredenja-luscic-centar/
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Troskovi ulaganja

REZULTAT

VRSTA TROSKA

JEDINICE

IZNOS
TROSKA
(EUR)

RAZRADA TROSKOVA

Razvoj APZG-ova
dizajna projekta
prilagodenog
kontekstu.

Izrada projektno-
tehnicke investicijske
dokumentacije —
Dom za starije osobe
i kompleks restorana
i barova.

Investicija u vrtic,
Skolu i centralnu
prometnicu.

Investicija u dom
Za starije osobe te
restoran i barove.

Izrada tehnicke
dokumentacije za
investiciju u garaze.

Investicija u garazu
na Luscicu.

Investicija u garazu
u Sarajevskoj.

OPEX za garaze.

Predinvesticijska

Predinvesticijska

AzUrirani
ojekt Luscic.

Projektna
dokumentacija
za dvije
investicije.

Vrtié, Skola,

CAPEX
centralna cesta.

Dom za
starije osobe
i kompleks
restorana i
barova.

CAPEX

OAPEX/god EUR/god.

Tehnicka
Predinvesticijska dokumentacija
za garaze.

2 etaze, 240
parkirnih
mjesta
podzemna
garaza.

CAEPX

CAPEX Nadzemna

OPEX za obje

OPEX/god L
garaze.

garaza, 2 etaze.

Ovi su troskovi
pretpostavljeni za
priblizan doprinos jer bi
Crad to provodio interno
i u koordinaciji s drugim
aktivnostima APZG-a.

20,000

Procjenjuje se na
prosjecno 300.000 EUR
po investiciji. Centralna
cesta, vrti¢ i Skola imaju

izradenu dokumentaciju..

600,000

Cradska dokumentacija.

9,7 MEUR vrti¢, 2,3 MEUR

centralna cesta, 11 MEUR
Skola.

23,000,000

Osigurao Grad. 11 milijuna
eura za staraCke domove
i 9 milijuna eura za
kompleks restorana i
barova.

20,000,000

Procijenjeno na temelju
ulaganja—cca.5%
od 1.000.000 CAPEX.
Predvidena je usteda od
najma restorana i barova
od 30 %.

700,000

Na temelju gradske

=50,000 dokumentacije.

Na temelju gradske

S{eCio0 dokumentacije.

Na temelju gradske

2,400,000 dokumentacije.

Procijenjeno na 100.000

200,000 ;
' EUR po garazi.

Ostvarivanje prihoda:
odredeni potencijal

Ulaganje u
poduzetnicki
inkubator
predvideno je u
razdoblju 5-10
godina od 2025.
godine.

Predvidena
ulaganja
nakon APZG-a

CAPEX

Na temelju gradske

270000 dokumentacije.
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5

Razvoj dizajna
projekta koji uklju¢uje
integraciju APZG-ova

konteksta — certificirane
garaze i povezivanje s
drugim aktivnostima.

godina

Izrada tehnicke

Aktivnost ¢e

dokumentacije za se nastaviti i
investicije predvidene u nakon 2029.
2027. godini. kroz proved-
bu daljnjih
Investicijska uvodna investicija
izgradnja vrtica, kao sto su
centralne prometnicei poslovni
Skole. inkubator,

Investicija u dom za
starije osobe i kompleks
restorana i barova.

centar i kom-
pleks bazena.

Planiranje daljnjeg
razvoja za dodatna
ulaganja predvidena
nakon 5 godina.

Provedbene agencije i dionici

M Crad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun

[ Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije B Slabo
uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao sto
su EBRD, EIB i druge financijske
institucije), Fond za zastitu okolisa |
energetsku ucinkovitost (FZOEU).

B Curopski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Proracun Grada Karlovca i drzavni
proracun.

M Privatni sektor.
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Kljuéne prednosti B Poboljsan gradski pejzaz: cuva zelene
povrsine i smanjuje urbane toplinske

B Crad dizajniran za pristupa&nost: otoke, poboljsavajuciiestetsko i
olak&ava protok prometa, optimizira ekolosko stanje urbanih podrudja.
koristenje gradskog prostora i daje
prioritet sustavima masovnog B Poboljsani zivotni standard: osigurava
prijevoza. sigurnije i ugodnije ulice za hodanje

i voznju biciklom, sto dovodi do

B Cospodarski rast i vitalnost: parking poboljsane kvalitete Zivota clanova
strukture pridonose gospodarskom zajednice.
razvoju i pomazu lokalnoj trgovini
povecanjem pristupaénosti u gradskim B Ublazavanje klimatskih promjena kroz
sredigtima. gradnju zelenih zgrada.

B Zdravija kvaliteta zraka: promice navike M Povecanje zadovoljstva stanara uz bolji
pjedaka i biciklista, ¢Gime se smanjuju IEQ u zelenim zgradama.

prometne guzve i zagadivaci, sto
rezultira ¢is¢om kvalitetom zraka. ) )
Uskladenost sa strateskim okvirom

B Smanjena ovisnost o fosilnim gorivima:

pomaze u borbi protiv klimatskih B SECAP za grad Karlovac.

promjena smanjenjem potrebe za

potrosnjom fosilnih goriva zbog veceg B Strategija razvoja Urbanog podrucja
oslanjanja na alternativne metode Karlovac za razdoblje 2021. - 2027.
prijevoza.

B Plan razvoja grada Karlovca 2021. -
B Urbano okruZenje pogodno za pjesake: 2030.
razvija prostore prilagodene pjeSacima
i biciklistima, Sto potice urbanu
mobilnost.

Evaluation of Smart City and social inclusion opportunities

Potencijal pametnog
grada

Razrada

Platforme Smart City i analitika podataka mogu
se koristiti za znacajno poboljSanje planiranja i
visoko operativne ucinkovitosti koncepta 15-minutnog
Grada. Zbog veliCine projekta digitalni aspekt bit ¢e
predviden na temelju ulaganja.

Ovom mjerom jamci se da su javne zgrade poput skola, vrtica i
sportskih centara dostupne svim spolovima, dobi i sposobnostima,
ukljucujucii garaze. To ukljucuje dodavanje znacajki prilagodenih
obiteljima kao sto su Cuvanje djece, sigurna igralista i mjesta za
starije osobe. Plan je ponuditi niz pristupacnih opcija prijevoza, kao
Razmatranja o rodnoj Sto je dijeljenje automobila, najam bicikala i skutera te punjenje
ravnopravnosti i elektricnih vozila za svaku razinu prihoda. | punjaci za elektricna
ranjivim skupinama vozila i sustavi solarne energije bit ¢e prilagodeni svima, cak i onima
s invaliditetom ili onima koji nisu tehnicki potkovani. Osiguravanje
dobro osvijetljenih, sigurnih i nadziranih parkiralista i drustvenih
podrucja klju¢no je, posebno za zastitu zena i rizicnih pojedinaca.
Takoder ce se projektirati pjesSacke i biciklisticke staze imajuci na
umu sigurnost i pristupacnost.

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



EB 2: Iskoridtavanje potencijala geotermalne
energije u gradu Karlovcu ULAGANJE
63,092,000 EUR

PAOVIS 2026 2027 2028 2029

Glavni implementator

GeotermiKA d.o.o.

Opis
Aktivnoscu je predvideno opsezno ulaganje u iskoristavanje geotermalne energije u Karlovcu.
Podijeljena je u dvije faze s ciljem eksploatacije dvije buSotine. Predvida se izgradnja geotermalne

elektrane snage 10 MW (i priklju¢nog vrelovodnog sustava) i dvije geotermalne elektrane snage 2
MW, odnosno 10 MW.

Prednosti

* Smanjuje emisije staklenickih plinova,
ublazava klimatske promjene i povecava
energetsku sigurnost.

e Povecava profitabilnost za Gradsku toplanu
d.o.0, otvara radna mjesta i potice lokalni
gospodarski rast.

e Smanjuje troskove energije, poboljsava javno
zdravlje i ukljucuje zajednice u projekt.

e Uspostavlja model za druge gradove za
usvajanje geotermalnih energetskih rjesenja.

Potrebe za financiranjem
e Fazal projekta: CAPEX: 24.537.000 EUR.
e Faza 2 projekta: CAPEX: 35.330.000 EUR.

e Ostali troskovi koji nisu CAPEX: 3.225.000
EUR, OPEX: 2.700.000 EUR/g.

Rezultati aktivnosti

e |strazna busotina #11 #2.

e Spajanje cjevovoda tople vode.

e Geotermalna termoelektrana snage 10 MW.
e Geotermalna elektrana snage 2 MW.

e Geotermalna elektrana snage 10 MW,

Postojece stanje

Nema udjela obnovljive energije u koristenoj
energiji gradskog grijanja. Grad je izradio
sve procjene izvedivosti za iskoristavanje
geotermalne energije i pokrenuo prvu fazu.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnosti osigurat ¢e se realizacija sveobuhvatnog i slozenog geotermalnog potencijala
i njegov razvoj, Cime ¢e se znacajno dekarbonizirati energetski sektor i stvoriti brojne ekoloske |
drustvene koristi.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim ciljevima E Potencijal smanjenja
aktivnostima | SC21iSC22. . GHG-a

EZ3, EZ4, EZ6, MS], MS2, MS3 780,000 tCO,
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Grad Karlovac ima znacajan

geotermalni energetski potencijal,
a planira se koristenje te energije u
toplinskoj mrezi kao veliki korak prema
zelenoj tranziciji grada. Javno komunalno
poduzece Geotermika d.o.o, Ciji je
osnivac Grad Karlovac s ciljem istrazivanja
geotermalne energije, izradilo je opsezan
program istrazivanja i detaljan plan rada
Za iskorisStavanje geotermalne energije za
proizvodnju toplinske i elektricne energije.
U tu svrhu vec su izradeni studija izvedivosti,
operativni plan i poslovni plan.

Cilj je aktivnosti osigurati realizaciju
predvidenog geotermalnog projekta.
Projekt je podijeljen u dvije glavne faze:

Fazal

Ova faza ukljucuje sljedece

B izgradnju geotermalne busotine
#1 (istrazivacko-proizvodna i utisna
busotina); procijenjena produktivnost
geotermalne busotine predvida se
tako da ima kapacitet proizvodnje do
6.000 m* geotermalne vode dnevno, s
temperaturom geotermalne vode na
usSéu busotine od 120 °C;

M izradu priklju¢nog vrelovoda;

B izgradnju geotermalne elektrane snage
10 MW toplinske energije;

B prihvatnu stanicu za prijenos energije s
izmjenjivacima topline;

B spremnike topline (2 x 1000 M3) s
uredajima za rukovanje;

M izgradnju kontejnerske elektrane snage
2 MW, predlozeni tehnoloski proces
proizvodnje elektricne energije temelji
se na organskom Rankineovom ciklusu
(ORC).

Prvi korak, izgradnja geotermalne busotine,
vec je zapocCeo 2024. godine i njegovo je
financiranje osigurano.

S obzirom da je planirano crpljenje
geotermalne vode svih 365 dana u godini,
ocCekuje se da cCe se godisnje iz geotermalne
busotine crpiti 2190.000 m3 geotermalne
vode. Procijenjena instalirana toplinska
snaga elektrane iznosit ¢e 10 MW, a kljucni
je uvjet za njen rad taj da se u toplinski
sustav na lokaciji elektrane dovodi voda
minimalne temperature 90 — 95 °C. Glavne
komponente elektrane ukljucivat ce
prihvatnu stanicu za prihvat energije iz
prikljuc¢nog cjevovoda i toplinske spremnike
za akumulaciju toplinske energije te objekte
za rukovanje. Konacno, na mjestu prve
istrazno-proizvodne geotermalne busotine
planira se izgradnja geotermalne elektrane
za proizvodnju elektricne energije.

Faza 2

Ova faza ukljucuje sljedece:
M izgradnju geotermalne busotine #2;

M izgradnju kontejnerske elektrane snage
10 MW.

Kao i u prethodnoj fazi projekta, nakon
izgradnje druge istrazne proizvodne
busotine potrebno je potvrditi
pretpostavljene temperaturne rezime
geotermalne vode, protoke i druge
karakteristike vode. Nakon toga krece faza
izgradnje geotermalne elektrane. Elektrana
¢e se graditi na istoj lokaciji kao i druga
istrazna proizvodna busotina, a kapacitet
busotine procjenjuje se dovoljnim za
instalaciju kapaciteta proizvodnje elektricne
energije od 10 MW. Postoji potencijal

za povecanje sustava eksploatacijom
potencijalnih busotina #3 i #4. Lokacije su
prikazane na slici ispod. Svi podatci sadrzani
su u studiji izvedivosti koju je GeotermiKa
d.o.o. izradila.®

19 - Grad Karlovac (2022) Studija izvedivosti s analizom troskova i koristi za projekt ,Koristenje potencijala geotermalne

energije ugradu Karlovcu - GEO4KA
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Troskovi ulaganja

REZULTAT

Faza 1: Ulaganje u
istrazne busotine

Faza 1: Tehnicka
dokumentacija
za izgradnju
priklju¢nog
vrelovoda.

Faza 1. lzgradnja
vrelovoda.

Faza 1: Izgradnja
geotermalnih
toplinskih i
elektricnih
postrojenja.

Faza 2: Tehnicka

dokumentacija

za geotermalnu
busotinu #2.

Faza 2: Ulaganje u
busotinu #2.

Faza 2: Izgradnja
geotermalne
elektrane.

Trosak upravljanja
projektom i
promicanje

projekta (obje
faze).

OPEX za sve faze.

UKUPNO

VRSTA TROSKA

CAPEX

Predinvesticijska

CAPEX

CAPEX

Predinvesticijska

CAPEX

CAPEX

TroSak
upravljanja
projektom

OPEX/god

Izravni troskovi

JEDINICE

IstraZzna busotina
#1.

Tehnicka
dokumentacija za
priklju¢ni cjevovod.

Cjevovod tople
vode.

Tehnicka
dokumentacija za

postrojenja —1. faza.

Geotermalna
termoelektrana
snage 10 MW.

Ceotermalna
elektrana snage 2
MW.

Tehnicka
dokumentacija za
busotinu br. 2.

Istrazna busotina
#2.

Geotermalna

elektrana snage 10
MW.

EUR tijekom

razdoblja provedbe.

EUR/god.

IZNOS TROSKA

RAZRADA
(0]2)) TROSKOVA

6,570,000

660,000

13,340,000

4,627,000 Studija izvedivosti s

analizom troSkova
i koristi za projekt
Iskoristavanje
potencijala
geotermalne energije
u Gradu Karlovcu —

565,000 GEO4KA.

8,330,000

27,000,000

2,000,000

2,7000,000

Ostvarivanje prihoda:

63.092.000 Da
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe 2025

2026

2027 2028 2029 e

Geotermalna busotina
#1: izgradnja istrazno-ek-
sploatacijske i intruzijske
geotermalne busotine na
lokaciji istraznog prostora

Karlovac 1.

after 5 years

Priklju¢ni vrelovod: izgrad-
nja priklju¢nog vrelovoda
od istrazno-eksploataci-

jske busSotine do prihvatne

stanice geotermalne elek-
trane.

Geotermalna elektranai

#2: izgradnja istrazno-ek-
sploatacijske i intruzijske
geotermalne busotine na
lokaciji istraznog prostora
Karlovac 1.

. . Provedba
elektrana: izgradnja ge- aktivnosti
otermalne elektrane (10 ¢e gotovo
MW) za proizvodnju top- sigurno ici
linske energije i izgradnja nakon 2030.
elektrane za proizvodnju Nadalje

elektricne energije (2 MW) procijenft

na lokaciji istraznog pod- ée se ek-
rucja Karlovac 1. sploatacija
Geotermalna busotina busci);c#lze 3

Geotermalna elektrana:
izgradnja elektrane za
proizvodnju elektri¢ne en-
ergije (10 MW) na lokaciji
istraznog podrucja Karlo-
vac 1.

Upravljanje projektima i
promocija.

Provedbene agencije i dionici
B CeotermikA d.o.o.
B Cradska toplana d.o.o.

B GCrad Karlovac — Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

Uskladenost s izvorima financiranja

. L . M Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi .

Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
Institucije B Slabo
Donatori uskladeno

Opca javnost / ostalo
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Potencijalni izvori financiranja B Stvara nove mogucnosti zaposljavanja
u izgradnji, radu i odrzavanju dok

B rond za modernizaciju EU-a. potice lokalno gospodarstvo kroz
priviacenje ulaganja i povecanu
B Mehanizmi zajmova medunarodnih energetsku sigurnost.
financijskih institucija (kao sto
su EBRD, EIB i druge financijske B Utjecaj na zajednicu i okolis: smanjuje
institucije), Fond za zastitu okolisa i troskove energije i onecisCenje zraka,
energetsku ucinkovitost (FZOEU). poboljsava zivotni standard i javno
zdravlje, uz angaziranje lokalnih
B Europski fond za regionalni razvoj zajednica kroz konzultacije i poticanje
(ERDF) / Kohezijski fond (KF). osjecaja vlasnistva.

B Viastiti proracun i drzavni proracun. Uskladenost sa strategkim okvirom

Klju€ne prednosti B Odrzivi energetski i klimatski akcijski
plan (SECAP) za grad Karlovac.
B Dekarbonizacija sustava gradskog

grijanja i zgrada, sto rezultira B Strategija razvoja Urbanog podrugja
smanjenim emisijama staklenickin Karlovac za razdoblje 2021. - 2027.
plinova i doprinosi ublazavanju

klimatskih promjena.
P ) B Plan razvoja grada Karlovca 2021. - 2030.
B Povecanje udobnosti gradana i

pojacana energetska sigurnost. B Plan razvoja geotermalnih potencijala
Republike Hrvatske do 2030. godine

B Smanjenje ovisnosti o uvozu energije

i ublazavanje rizika povezanih s B Integrirani nacionalni energetski i
fluktuacijama cijena fosilnih goriva. klimatski plan Republike Hrvatske 2021.
—2030.

B Povecana profitabilnost i financijska
odrzivost Gradske toplana d.o.o.

B Uspostava modela koji se moze
ponoviti za druge gradove za
iskoriStavanje geotermalne energije.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog
grada

Razrada

CAPEX predvida razne sofisticirane namjenske
digitalne sustave potrebne za rad postrojenja.

Aktivnhost ¢e osigurati ravnopravan pristup geotermalnoj energiji
za kucanstva s niskim prihodima odrzavanjem pristupacnih cijena,
provedbom programa subvencija i pruzanjem mogucnosti obuke |

zaposljavanja u sektoru geotermalne energije.

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama
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EZ3: Jadanje sustava gradskog grijanja za odrzive,
ucinkovite i inovativne energetske usluge ULAGANJE
2,850,000 EUR

PAOVIS 2026 2027 2028 2029

Glavni implementator

Crad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Aktivnost ¢e implementirati tri komponente koje se odnose na poboljSanje ukupne dekarbonizacije

sustava gradskog grijanja. Cilj mu je poboljsati EE u zgradama koje su vec prikljuc¢ene na CTS,
prikljuciti dodatne zgrade i postaviti temelje za ESCO model rada za Gradsku toplanu d.o.o.

Prednosti

e Dekarbonizirano grijanje: smanjivanje emisije
staklenickih plinova.

e Ublazavanje klimatskih promjena: doprinos
smanjenju utjecaja klimatskih promjena.

e Smanjivanje energetskog siromastva:
smanjivanje troskova energije u kucanstvu
kroz ucinkovitost.

e Poboljsanje udobnosti gradana: poboljsanje
Zivotnih uvjeta boljim sustavima grijanja.

Potrebe za financiranjem
e Nabava i ugradnja EE opreme — CAPEX,
2.250.000.

e Pruzena tehnicka pomoc za prikljuc¢ak na
sustav gradskog grijanja — 300.000 EUR.

e Tehnicka pomoc za integraciju ESCO
poslovnog modela u Gradsku toplana d.o.o.
—300.000 EUR.

Rezultati aktivnosti

. Postojece stanje

* Projektno rjesenje za najmanje 50 objekata E lako je sustav gradskog grijanja pobolj$ao
(10 godisnje). ' svoju ucinkovitost distribucije, jo$ uvijek

e EE oprema za najmanje 50 zgrada (10 ' zahtijeva nadogradnju. Potencijal za sirenje
godisnje). ' mreze jasan je sa samo 28 % kucanstava koje

e PU za 5 objekata godignje. Lo je trenutno_prikljuégno na Gradsku top_lan.u

e Osiguran ESCO TA. E d.o.0. Postoji mogucénost razvoja inovativnih

usluga ili programa vjernosti za kupce.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se osigurati povecana energetska ucinkovitost sustava gradskog grijanja, prosiriti
baza korisnika i podrzati razvoj novog poslovnog modela.

Doprinos strateskim ciljevima E Potencijal smanjenja
SC21.isC22. E GHG-a

14,999 tCO

Sinergije s drugim
aktivhostima

EZ2, EZ3, EZ4, EZ5, EZ6, MS],
MS2, MS3
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Ova sveobuhvatna aktivnost

ima za cilj transformirati sustav
gradskog grijanja u odrzivu, ucinkovitu
energetsku uslugu usmjerenu na
korisnika, unaprjedujuci ambiciozne
ciljeve grada za dekarbonizaciju. Kako bi
se to postiglo, projekt cilja na tri kriticna
podrucja: poboljSanje energetske
ucinkovitosti u postojecoj mrezi gradskog
grijanja, olakSavanje povezivanja novih
zgrada na sustav gradskog grijanja i
razvoj inovativnog programa vjernosti za
poticanje angazmana korisnika i novih
poslovnih modela. Provedbom mjera
energetske ucinkovitosti u cijelom sustavu
gradskog grijanja, ukljucujuci nadogradnje
infrastrukture distribucije, skladistenja i
opskrbe, ova Ce inicijativa smanjiti emisije
staklenickih plinova i povecati pouzdanost
usluge. Istovremeno, komponenta tehnicke
pomoci podrzat ¢e prosirenje mreze
gradskog grijanja na dodatne zgrade.
Konacno, program vjernosti utemeljen
na modelu Energy Service Company
(ESCO) osnazit ¢e Gradsku toplanu
d.o.0. za uvodenje novih energetskih
usluga koje su uskladene s obvezama
energetske ucinkovitosti, povecavajuci
odrzivost i prinode tvrtke. Zajedno, ove
komponente osigurat ¢e sustav gradskog
grijanja spreman za buducnost koji
smanjuje utjecaj na okolis uz isporuku
troskovno ucinkovitih energetskih rjesenja
usmjerenih na kupca u svim segmentima
opskrbnog lanca.

Ova aktivnost ima tri komponente:

Provedba mjera energetske ucinkovitosti
u sustavu gradskog grijanja (poboljsanja
EE zgrada koje su ve¢ prikljuc¢ene na
toplinsko grijanje). Jedan od kljucnih
fokusa i visokih prioriteta u naporima grada
za dekarbonizaciju jest dekarbonizacija
sustava gradskog grijanja. Osim
integriranja geotermalne energije,
potrebno je poboljsati EE i drugim
komponentama, ukljucujuci distribucijske
i opskrbne sustave. Trenutno se SGG u
potpunosti napaja prirodnim plinom.
Krajem 2023. Gradska toplana d.o.o. zavrsila
je revitalizaciju toplinske mreze. Medutim,
takoder je potrebno poboljsati uc¢inkovitost

proizvodnje energije, skladistenja i ostalih
komponenti distribucijskog sustava kako bi
se ista koli¢ina energije distribuirala vecem
broju Kupaca i smanjile povezane emisije
staklenickih plinova.

Ova aktivnost ukljucuje ugradnju
spremnika topline, poboljSanje i zamjenu
toplinskih podstanica u zgradama (u
ponudi vlasnicima zgrada), integraciju
obnovljivih izvora energije (kao sto su
fotonaponske elektrane) te ugradnju
pametnog mjerenja. Cilj je osigurati da
cijeli opskrbni lanac CTS bude energetski
ucinkovit, s posebnim fokusom na
povecanje ucinkovitosti za svoje kupce.
Gradska toplana gradanima ¢e ponuditi
projektiranje i implementaciju EE rjesenja
vezanih uz gradski prikljucak.

Tehnicka pomoc za prikljucenje zgrada
na sustav gradskog grijanja (prikljucivanje
novih zgrada na sustav gradskog grijanja).
S obzirom na to da ¢e se u buducnosti
koristiti geotermalna energija, bitno je
dati prioritet DTS-u kada se razmatra
opskrba toplinskom energijom. Kako bi
se doprinijelo dekarbonizaciji zgrada,
ovom aktivnoscu analizirat ¢e se tehnicka
rieSenja za povezivanje tih zgrada na SGG.
GCradska toplinska tvrtka Gradska toplana
d.o.o, predvodit ce napore za definiranje
ovih tehnickih rjesenja za koja je potrebna
vanjska tehnicka pomoc.

Tehnicka pomoc trajat ¢e pet goding, a
rezultirat ¢e izradom 50 projekata, od kojih
Ce svaki biti detaljno tehnicko rjeSenje za
prikljucenje zgrada na sustav centralnog
grijanja. Prioritet ¢e imati zgrade koje

vec¢ imaju ugradene cijevi centralnog
grijanja i radijatore. OCekuje se da ce se
50 zgrada moci spojiti na SGG u sljedecin
deset godina. Na temelju pretpostavke
da ¢e tehnicka pomoc pokrivati pet
zgrada godisnje po 20.000 EUR po zgradi,
ukupni CAPEX za pet godina procijenjen
je na 500.000 EUR. Ocekuje se da ¢e ova
aktivnost ostati operativna dodatnih pet
godina, ukupno deset godina.

Razvoj programa lojalnosti. Sheme obveza
energetske ucinkovitosti (EEO), kako

je definirano Direktivom o energetskoj
ucinkovitosti (2012/27/EU, 2018/2002,
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EU/2023/1791), zakonodavni su mehanizmi
koji zahtijevaju ,obvezne strane” (OPs) —
energetska komunalna poduzeca — kako
bi ispunile ciljeve kvantitativnih usteda
energije u svojim portfeljima kupaca.
Gradska toplana d.o.o. Karlovac obveznik je.
EEO su trzisni instrumenti koji operativnim
programima daju fleksibilnost u odabiru
najisplativijin mjera i putova isporuke

za postizanje ustede energije, unutar
ogranicenja sheme, bez propisivanja
posebnih akcija. Grad EEO vidi kao priliku
za razvoj novih poslovnih modela. EEO
poticu inovacije dopustajuci energetskim
tvrtkama da istraze nove tokove prihoda,
kao sto je model Energy Service Company
(ESCO), istovremeno ispunjavajuci ciljeve
ustede.

Program vjernosti razvijat ce se u sklopu
tehnicke podrske Gradske toplane d.o.o. s
ciljem uspostave nove usluge temeljene

Nna inovativnom poslovnom modelu.
Program vjernosti i uvodenje ESCO modela
najvjerojatnije ce ukljucivati i ugovaranje
energetskog uc¢inka i/ili ugovaranje opskrbe
energijom. Model “Energija kao usluga”
omogucit ¢e Gradska toplana d.c.o. za
poduzimanje projekata koji doprinose EEO
shemi. Ujedno ¢e ova nova usluga tvrtki
donijeti dodatne prihode.

Tocnije, ova ¢e komponenta rezultirati
sljedecim:

B Tehnic¢ka pomoc - definiranje ESCO
modela. Strukturirana podrska,
program vjernosti, koji podrzava CTV
tvrtku u razvoju inovativnih usluga,
posebno onih koje su uskladene s

ESCO modelom, i tzv. financiranje
trece strane s rjeSenjima po principu
“Kljuc u ruke”. To ¢e ukljucivati analizu
razliCitin pravnih i financijskin ESCO
modela, izvora financiranja, vlasnistva
nad opremom, mogucih opcija
outsourcing partnerstva i tipicnih
mjera energetske ucinkovitosti,
ukljuCujuci i integraciju obnovljivih
izvora energije koji bi se mogli ponuditi
kupcima. Modeli koji se analiziraju
jesu: ESCO model s “procijenjenim”
ustedama, ugovaranje energetskog
uCinka (EPC) sa ili bez dijeljenih
usteda, ugovaranje opskrbe energijom
(ESQC) i varijacije sa svim tim. Posebna
pozornost posvetit ¢e se protokolima
za izraCun, mjerenje i verifikaciju
ustede energije. Buduci da je za to
potrebna organizacijska jedinica s
vjestinama vezanim uz ESCO, provest
¢e se procjena kapaciteta. Izradit ¢e se
osnovno izvjesce s predlozenim ESCO
poslovnim modelom. Naposljetku,
ova Ce aktivhost omoguciti obuku
osoblja koja ¢e osigurati da CTV tvrtka
moze integrirati ESCO model u svoje
poslovanje.

Integracija ESCO modela: Program
vjernosti podrzava uvodenje ESCO
modela. To ¢e ukljucivati uspostavu
namjenske ESCO povezane
organizacijske jedinice, operativni
postupak i razvoj prilagodenog
predlosSka ESCO ugovora za
viSestambene zgrade, javne zgrade te
privatne zgrade.




Troskovi ulaganja

VRSTA IZNOS TROSKA RAZRADA

REZULTAT TROSKA ‘ 2l 2RI UGS (EUR) TROSKOVA

Identifikacija Projektno rjesenje
) ) J Vec¢ uracunato —

gradevina | Prije ulaganja za najmanje 50 -
projektiranje EE . gan : J Je ot standardni postupak.
AR objekata (godisnje).
riesenja.
EE oprema za 45.000 EUR po
Nabava i ugradnja CAPEX najmanje 50 2250000 zgradi procijenjeno
EE opreme. o na razdoblje od 5
zgrada (10 godisnje). godina
Osigurana tehnicka .
pomoc za spajanje Tehnicka PU za 5 objekata 200.000 TOO(.SS%OE(;JEngsdISWe
na sustav gradskog pomoc godisnje. ' ‘z radi) P
grijanja. 9 '
Tehnicka Bomoc za 600 radnih dana sto
inte racli[')u ESCO Tehnicka UHIVEYE eEmevi
gracl . Osiguran ESCO TA. 300,000 analizu, ESCO model
modela u Gradsku pomoc i razvoj EPC ugovora |
toplanu doo. pruzenu obuku.

Ostvarivanje prihoda:

UKUPNO lazzyiol. 2.850.000
troskovi Da

Koraci provedbe i vremenski okvir

Outlook

Implementation steps after 5 years

Identifikacija lokacije:
identifikacija zgradaiili
lokacija na kojima ¢e
se primjenjivati mjere
energetske ucinkovitosti.

Izrada projekta: izraditi
detaljne projekte za
instalaciju EE opreme.

Sve kompo-
Javna nabava: provodenje tginée gfa_—
procesa nabave za izvodace tiane npakon
i dobavljace. .
5 godina.

Ulaganje: dodijeliti i
uloziti potreban kapital za
provedbu mjera.

Preliminarna analiza:
procijeniti potencijalne
zgrade za prikljuc¢ak na
sustav gradskog grijanja.

102 Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC




Outlook
after 5 years

Implementation steps ployis 2026 2027 ployi:] 2029

Izrada projektnog zadatka:
razviti projektni zadatak
koji opisuje opseg, ciljeve i
rezultate.

Javna nabava: nabaviti
usluge savjetovanja i
projektiranja.

Elaborat razvoja: izrada
detaljne dokumentacije za
ocjenu ucinka i troskova
povezivanja zgrada na
sustav gradskog grijanja,
ukljucujuci tehnicka rjesenja.

Sve kompo-
Razvoj projektnog zadatka: nente os-
nacrt projektnog zadatka taju opera-
Za razvoj novog poslovnog tivne nakon
modela. 5 godina.
Javna nabava: nabaviti
usluge tehnic¢ke pomodi,
ukljucujuci savjetovanje i
razvoj ESCO modela.
Nominacija projektnog tima
i razvoj novog poslovnog
modela.
Obuka za projektni tim,
koja ukljucuje sve nalaze
uz definirane protokole
ustede energije, mjerenjai
verifikacije.
Provedbene agencije i dionici Uskladenost s izvorima financiranja
M Cradska toplana d.o.o. I Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
B Crad Karlovac - Upravni odjel za fondovi Moguce
gospodarstvo, razvoj grada [ EU Medunarodne financijske uskladeno
fondove i Upravni odjel za gradnju i institucije
zastitu okoliga. M Slabo
uskladeno

Donatori
Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo
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Potencijalni izvori financiranja Uskladenost sa strateskim okvirom

B Mehanizmi zajmova medunarodnih B Odrzivi energetski i klimatski akcijski

fiﬁahCUSKih iﬂstitucija (Kao Sto p|an (SECAD) za grad Karlovac.
su EBRD, EIB i druge financijske

institucije), vlastiti proracun, proracun

tvrtke Gradska toplana d.o.o. i drzavni B Strategija razvoja Urbanog podrugja

Karlovac za razdoblje 2021. — 2027.

proracun.
B Plan razvoja Grada Karlovca 2021. -
Klju¢ne prednosti 2030.
B Dekarbonizacija sustava gradskog o B Plan razvoja geotermalnih potencijala
grijanja: smanjenje emisije staklenickih Republike Hrvatske do 2030. godine.
plinova.

B Strategija energetskog razvitka
Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050. godine.

B Ublazavanje klimatskih promjena:
doprinos ukupnom smanjenju utjecaja
klimatskih promjena.

B Smanjenje energetskog siromastva: B Strategija niskouglji¢nog razvoja
ublaZavanje ekonomskog opterecenja Republike Hrvatske do 2030. s
kucanstava poboljsanjem energetske pogledom do 2050.

ucinkovitosti.
B Program energetske obnove zgrada

B Povecana udobnost za gradane: javnog sektora do 2030. godine.
poboljsanje zivotnih uvjeta kroz
poboljsane sustave grijanja i kvalitetu B Program energetske obnove
unutarnjeg okolisa. visdestambenih zgrada za razdoblje do
2030. godine.

B Poticaj ulaganja u energetsku
obnovu: poticanje ulaganja u obnovu

o ) Program energetske obnove zgrada
visSestambenih zgrada. - 9 9 d

koje imaju status kulturnog dobra za

razdoblje do 2030. godine.
B Dekarbonizacija zgrada: smanjenje ! 9

ugljicnog otiska zgrada kroz poboljsane
energetske sustave.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Postojece digitalne platforme koriste se za

Potencijal pametnog pojednostavljenje procesa povezivanja i podrske, ali

grada fizicka infrastruktura glavna je komponenta.
Razmatranja o rodnoj Osiguravanje dostupnosti nadogradnji energetske ucinkovitosti
ravnopravnosti i za sve korisnike, uz davanje prioriteta sigurnosti i udobnosti u
ranjivim skupinama projektiranju, instalaciji i odrzavanju infrastrukture grijanja.
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Vrsta aktivnosti
ULAGANIE

2025 2026 2027 2028 2029

Mobilizirano

40.000.000 EUR
Osigurati tehnicku pomoc vlasnicima stanova kako bi se povecala ulaganja

stopa obnove i dekarbonizacije sektora.

Crad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa

Opis

Aktivnost predvida osiguranje ulaganja mobiliziranih u energetsku uc¢inkovitu obnovu s prioritetnim
koristenjem obnovljivih izvora energije u visestambenim zgradama i ulaganjem u krovne
fotonaponske elektrane. Facility management tvrtke pruzat ¢e aktivnu podrsku ¢lanicama kroz
izradu prijedloga financiranja prema razli¢itim izvorima financiranja, a prije svega prema Fondu za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU).

Prednosti

e Smanjivanje emisija i usvajanje tehnologije s
niskim udjelom ugljika.

e Poboljsanje zivotnih uvjeta: poboljsanje
udobnosti i kvalitete zraka.

e Povecanje otpornosti i usStede: veca
otpornost zgrada i smanjeni troskovi
energije.

e Potaknut gospodarski rast: stvaranje radnih
mjesta kroz projekte.

Potrebe za financiranjem

e Provedba i aktivha pomoc vliasnicima
videstambenih zgrada — 30.000 EUR/god —
90.000 EUR.

e Potencijalno ulaganje prikupljeno od vlasnika
viSestambenih zgrada — EE obnova - CAPEX:
39.000.000 EUR.

e Tehnicka pomoc za pripremu projekata
fotonaponskih elektrana — 250.000 EUR.

e -Mobilizirana potencijalna investicija za krovne
fotonaponske elektrane — 1.000.000 EUR.

Rezultati aktivnosti Postojece stanje

e Objekt za pripremu projekta — EE obnova ' Energetski neucinkovit sektor stambeninh
e 65.000 m? renovirano. . zgrada. Dostupni podatci pokazuju da
. potrosnja energije za grijanje i hladenje u

e Objekt za pripremu projekta — fotonaponska ' )
stambenim zgradama prelazi 165 kWh/m?2.

krovna instalacija.

e 85 fotonaponskih krovnih jedinica od cca 10
kW po jedinici.

GCAP transformational change

Aktivnoscu ¢e se pruziti tehnicka pomoc viasnicima visestambenih zgrada, omogucditi brza
priprema projekata, uz potporu ciljanim investicijama i kreditnim zahtjevima za energetsku obnowvu,
poboljsanje kvalitete Zivota stanara i doprinos dekarbonizaciji zgrada.

SC22. |
EZ2 EZ3 EZ6, MS1, MS2, MS3 !

47940 tCO
105 Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC

2eq




Grad Karlovac ima raznoliku

ponudu stambenih zgrada,
ukljucujuci individualne kuce i stambene
zgrade kategorizirane po visini: P
(prizemlje), P+1 (prizemlje + 1 kat), P+2
(prizemlje + 2 kata) te kolektivne zgrade/
blokove, pretezno P+4 (prizemlje + 4
kata), ali i vise. Karlovac ima 27 nebodera,
a najvisa zgrada ima 11 katova i 44 stana.
Vecina kolektivnih zgrada izgradena je
izmedu 1950. 1 1990. godine i nisu bile
podvrgnute znacajnijim energetskim
obnovama. Ove zgrade opcenito imaju
loSe toplinske karakteristike, s 57,2 %
jedinica ocijenjenihs D, E, Fili G za
potrebe grijanja. Potrosnja energije za
grijanje i hladenje prelazi 165 kWh/m?2.
Crad takoder ima brojne objekte kulturne
bastine, posebice u Cetvrti Zvijezda, koji
su energetski neucinkoviti i zahtijevaju
znacajne napore u obnovi.

Stambeni objekti griju se na gradsko
grijanje, lozivo ulje i ogrjevno drvo.
Cradska Toplana Karlovac, poduzece

za toplinarstvo, opsluzuje oko 7500
krajnjih korisnika u ku¢anstvima s
instaliranih 176 podstanica. Procjenjuje
se da je oko 50 % urbanog podrucja
unutar grada opskrbljeno gradskim
grijanjem, uzimajuci u obzir kuc¢anstva

u uzem gradskom krugu. Sto se tice
potrosnje elektricne energije, potrosnju
u stambenim objektima prvenstveno
pokrecu kucanski uredaji i rasvjeta, bez
znacajnog doprinosa grijanja i hladenja.
Crijana povrsina visestambenih zgrada na
razini Grada iznosi 970.000 m?Z. Inkasator
d.o.0. najveca je tvrtka za upravljanje
objektima.

U Karlovackoj zupaniji ima vise

od 970.000 m? grijane povrsine u
visestambenim zgradama. Inkasator
d.o.0, najvece stambeno gospodarsko
drustvo ¢&iji je osnivac¢ Grad Karlovac,
upravlja sa 621 cjelinom (ulazom u
zgradu) ukupne stambene povrsine
522.394.62 mZ2. Time je Inkasator d.o.o.
najutjecajnija tvrtka za upravljanje
objektima za stanovnike grada Karlovca.
U Hrvatskoj su facility management

i energetske tvrtke klju¢ni dionici s
pravnim vezama sa suvlasnicima. Te
tvrtke razvijaju projekte za suvlasnike,
apliciraju za FZOEU i druge EU-ove

i nacionalne fondove te osiguravaju
dodatna sredstva putem kredita
poslovnih banaka.

Ova aktivnost osigurat ¢e da tvrtke

za upravljanje objektima djeluju

kao integratori usluga i osiguraju
mobilizaciju ulaganja za obnovu

zgrada. Pruzat ¢e tehnicku pomoc
stanovnicima za preliminarne analize
potreba za energetskom obnovom za
svaki slucaj gdje ce koristenje OlE-a za
grijanje i potrosnu toplu vodu (PTV) biti
maksimizirano. Za objekte koji su vec
obnovljeni ili kojima nije potrebbna obnova
provest ce se preliminarna analiza za
izgradnju fotonaponske (FN) elektrane.
Tvrtke za upravljanje objektima pomodi
Ce stanovnicima u pripremi zahtjeva

za bespovratna sredstva FZOEU-a i
druga sredstva. Fokus je na pomaganju
stanovnicima u razumijevanju potreba

i podrsci u zahtjevima za financiranje.
Grad cCe koordinirati s tvrtkama za
upravljanje objektima kao Sto je Inkasator
d.o.o. kako bi promicao preuzimanje
obnove, ukljucujuci strucnjake koji ce
osigurati izradu zahtjeva za financiranje |
podnosenje relevantnim izvorima.

Ovisno o obimu radova i trajanju projekta,
trenutne cijene dubinske obnove nisu
poznate zbog inflacije. Godine 2021. bile
su oko 330 EUR/mM?2, a sada se ocekuje

da ¢e biti 600 EUR/m?2. Aktivnost cilja

na obnovu 65.000 M? povrsine kojom
upravlja Inkasator d.o.o. i druge tvrtke

za upravljanje objektima u sljedecih pet
godina pa bi po cijeni od 600 EUR/mM?2
investicija mogla biti oko 39 milijjuna EUR.
Predvida se da bi se u sljedecih deset
godina to moglo udvostruciti na ukupno
130.000 m?2.

Osim projekata obnove, ova aktivnost
takoder bi ukljucivala promociju i razvoj
aplikacija za koristenje ravnih krovova

za fotonaponske (FN) instalacije u
visestambenim zgradama za koje postoji
znacajan potencijal.
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gradani potaknuli na ovu instalaciju. Za
85 fotonaponskih postrojenja procjena
je da bi 250.000 EUR bilo potrebno za
TP i1.000.000 EUR za stvarne krovne
fotonaponske sustave.

Povrsina krovova na visestambenim
zgradama nije lako dostupna. Medutim,
grad predvida mobilizaciju za ugradnju
fotonaponskih sustava na 10 — 15 % krovova
(65 — 85 krovova) s FN postrojenjem

snage 10 kW, a procijenjeni CAPEX je

1 milijun eura. Trenutacna je cijena
fotonaponskih sustava otprilike 1.200 EUR/
kW. Potrebna je dodatna tehnicka pomoc

za razvoj i provedbu projekta kako bi se

Troskovi ulaganja

REZULTAT

IZNOS TROSKA

JEDINICE (EUR)

RAZRADA
TROSKOVA

Provedba irad
aktivne pomoci
vlasnicima
visestambenih
zgrada.

Ulaganje prikupljeno
od vlasnika
visestambenih
zgrada — EE obnova.

Tehnicka pomoc za
pripremu projekata
fotonaponskih
elektrana.

Ulaganje prikupljeno
od vlasnika
viSestambenih
zgrada — krovne
fotonaponske
elektrane.

UKUPNO

Tehnicka
pomoc

CAPEX -
mobilizirana
potencijalna

ulaganja

Tehnicka
pomoc

CAPEX —
mobilizirana
potencijalna

ulaganja

Izravni

troskovi

Objekt za pripremu
projekta — EE
obnova

90.000

65.000 m?

. 39.000.000
renovirano

Objekt za
pripremu projekta
- fotonaponska
krovna instalacija

250.000

85 krovnih
fotonaponskih
elektrana od 10 kW

1.000.000

40.340.000

Ovi troskovi
pretpostavljeni su
za cca 3 djelatnika
preko 5 godina koji
¢e pruzati tehnicku
pomoc U pripremi

projekta.

Trosak se temelji na
procjeni troskova
energetske obnove

65.000 m?2.

Troskovi su
procijenjeni
na temelju 85
preliminarnin
studija s jedini¢nim
troskovima od cca
3000 EUR.

Trosak je procijenjen
za 85 fotonaponskih
elektrana s
prosjecnom
snagom od 10 kW i
jedini€nom cijenom
od 1200 EUR/KW.
Ostvarivanje prihoda:
Da (iz perspektive
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5

Interni pristup pripremi
projekta razvoja objekta i
komunikacija s tvrtkama za
upravljanje objektima.

godina

Ovisno o
raspolozivim
financijskim

Izrada pogonskog plana Itzevhor:Ii:“:TE,
pripreme objekta — objekt ¢!
je u funkciji. pomoc ce se
nastaviti.
Identifikacija projekta i Odzegféi ie
tehnic¢ka pomoc za razvoj liededih
projekata EE-a i OIE-a. sjjeaec
5 godina
mobilizirana
Pomoc u organiziranju ulaganja
financiranja. mogla

udvostruciti.

Mobilizacija ulaganja
— projektni objekt za
pracenje napretka.

Provedbene agencije i dionici

M Inkasator d.o.o.idruge tvrtke za
upravljanje objektima.

B GCrad Karlovac — Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

B Privatni sektor — vlasnici visestambenih
zgrada.

Uskladenost s izvorima financiranja

B Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije B Slabo
Donatori uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU).

B Ostalo koncesijsko financiranje i
kreditiranje poslovnih banaka.

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao sto su EBRD,
EIB i drugi), izvori drugih financijskih
institucija temeljeni na inicijativi
EU Renovation Wave? — Europski
strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

i Hrvatski nacionalni plan oporavka i
otpornosti (NRRP).

B Curopski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Proracun Grada Karlovca i drzavni
proracun.

20 - EU Renovation Wave inicijativa je u okviru Europskog zelenog plana za udvostrucenje stope energetski ucinkovitinh
obnova do 2030, s fokusom na dekarbonizaciju zgrada, smanjenje potrosSnje energije i rjeSavanje energetskog siromastva

diljem EU-a.
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Klju€ne prednosti B Zdravlje i dobrobit stanara: poboljsana
kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru

i toplinska udobnost sto dovodi do
boljih zdravstvenih rezultata za stanare
zgrade.

Ekonomske i ekoloske koristi:

B UblaZavanje klimatskih promjena:
smanjenje emisije staklenickih
plinova kroz poboljSanu energetsku
ucinkovitost i koristenje obnovljivih
izvora energije.

B Prilagodba klimatskim promjenama:
jaCanje otpornosti zgrada na
ekstremne vremenske prilike i druge
izazove povezane s klimom.

B Dekarbonizacija visestambenih zgrada:
prijelaz visestambenih zgrada na
tehnologije s niskim udjelom ugljika,
doprinoseci ukupnim gradskim
ciljevima dekarbonizacije.

B Smanjenje trodkova energije: manja
potrosnja energije i smanjeni racuni
za komunalije kao rezultat energetski
ucinkovite obnove.

B Jacanje gospodarskog rasta: povecana
ulaganja u projekte obnove koji
vode stvaranju radnih mjesta |
gospodarskom razvoju unutar grada.

B Veca iskoristenost obnovljivih izvora
energije: povecana integracija
tehnologija obnovljive energije, kao Sto
su fotonaponski sustavi, u obnovljene
zgrade.

B Povecana udobnost i kvaliteta
unutarnjeg okolisa (IEQ): poboljsani
zivotni i radni uvjeti kroz bolju izolaciju,
ventilaciju i moderne gradevinske
sustave.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog
grada

Razrada

Online platforme poput ISGE-a?' koje grad koristi za
javne zgrade mogu se koristiti za pametno mjerenje
i provjeru ustede energije u viSestambenim
zgradama.

visoko

Ustanova za tehnicku pomoc¢ ugradit ¢e u svoje aktivnosti
otkrivanja projekta poseban naglasak na osiguravanju da potpora
za energetsku obnovu bude dostupna svim vlasnicima zgrada,
ukljucujuci kuc¢anstva s niskim prihodima i marginalizirane
skupine — potpora ¢e se posebno nuditi tim skupinama (ona je dio
CAPEX-a).

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama

21 - ISGE (Informacijski sustav za upravljanje energijom) hrvatski je nacionalni informacijski sustav za upravljanje energijom
dizajniran za podrsku ucinkovitom upravljanju energijom i prac¢enju podataka u javnim zgradama i ustanovama.
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Uskladenost sa strateskim okvirom

B Odrzivi energetski i klimatski akcijski
plan (SECAP) za grad Karlovac.

B Strategija razvoja Urbanog podrudja
Karlovac za razdoblje 2021. — 2027.

B Plan razvoja Grada Karlovca 2021. -
2030.

B Integrirani nacionalni energetski i

klimatski plan Republike Hrvatske 2021.

—-2030.

B Plan razvoja geotermalnih potencijala
Republike Hrvatske do 2030. godine.

B Strategija energetskog razvitka
Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050. godine.

B Strategija niskougljicnog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050.

B Integrirani nacionalni energetski i

klimatski plan Republike Hrvatske 2021.
—2030.

B Program energetske obnove

visestambenih zgrada za razdoblje do
2030. godine.

B Program energetske obnove zgrada

koje imaju status kulturnog dobra za
razdoblje do 2030. godine.
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EZ5: Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu Vrsta aktivnosti
Karlovcu ULAGANJE

2025 2026 2027 2028 PAOYAS)

Svrha

Sveobuhvatna obnova fonda javnih zgrada u svrhu postizanja visoke razine
energetske ucinkovitosti.

Glavni implementator

Grad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Aktivnoscu ¢e se osigurati nastavak procesa obnove javnih zgrada. Sukladno EPBD-u, godisSnje ce se

obnoviti najmanje 3 % povrsina koje koristi javni sektor. Za Grad Karlovac to znac¢i minimalno 3000
m?Z2 godisnje, sto zahtijeva procijenjeni proracun od 1,8 do 3 milijuna eura godisnje.

Prednosti Potrebe za financiranjem

e Ulaganje u obnovu javnih zgrada
— ukljuceni su troskovi tehnicke
dokumentacije - CAPEX: 10.000.000 EUR
do kraja 2029.

I
I
e Klimatske mjere: smanjivanje emisije E
staklenickih plinova i povecanje koristenja !
obnovljivih izvora energije u javnim !
zgradama. !

e Poboljsana izvedba zgrade: poboljsana |
udobnost, kvaliteta zraka, otpornost na i
potres, kroz energetski ucinkovite obnove. |

e Prilagodba klimi: ojacana otpornost zgrada E
na ekstremne vremenske i klimatske !
izazove. !

I

I

I

I

e Ekonomske koristi: nizi troskovi energije,
stvaranje radnih mjesta i promicanje
gospodarskog rasta ulaganjem u
renoviranje.

Rezultati aktivnosti Postojece stanje

® |zvjesce o prioritetnim javnim zgradama. E Planirano je i provedeno nekoliko aktivnosti za
e 12.000 m? renovirano u razdoblju od 4 ' dekarbonizaciju sektora javnih zgrada. Potrebna
godine. ' su dpdatna ulaganja i napori za nastavak obnove
: javnih zgrada.

APZG transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se osigurati nastavak programa kroz identifikaciju ulaganja.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim E Potencijal smanjenja
aktivnostima ' ciljevima ' GHG-a

EZ2, EZ3, EZ6, MSI, MS2, MS3 SC22 7,272 1CO,
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Planirano je i provedeno nekoliko

aktivnosti za dekarbonizaciju
gradevinskog sektora, ukljucujuci
zamjenu kotlova na lozivo ulje kotlovima
Nna biomasu u javnim ustanovama,
energetsku obnovu javnih zgrada,
promicanje sustava obnovljive energije
u stambenim kucama te sufinanciranje
razdjelnika topline i kalorimetara u
stambenim zgradama. Ulaganjima u
javne gradevine na podrucju grada
upravljaju Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija i nadlezna ministarstva s
objektima u gradu. U ozujku 2022. Vlada
Republike Hrvatske donijela je novi
Program energetske obnove zgrada
javnog sektora, koji se planira produljiti
do 2030. godine. No dodijeljena sredstva
nedostatna su za pokrivanje svih javnih
zgrada, pa su potrebni dodatni napori
grada za postizanje energetske obnove
svojih zgrada u javnom vlasnistvu.
Znacajan je izazov U energetskoj obnovi
javnih zgrada taj Sto vise od 16 % zgrada
navedenih u bazi podataka Integrated
Sustainable Governance Evaluation
(ISCGE) kategorizirano kao mjesta kulturne
bastine. Za energetsku obnovu ovih
zasticenih zgrada vrijede posebni propisi.
Kako bi se to rijesilo, Vlada je takoder
izradila i usvojila Program energetske
obnove zgrada kulturne bastine za
razdoblje do 2030. godine (prosinac 2021.).

Vecina gradevinskog fonda datira iz
perioda 1950. - 1990. godine i nije bila
podvrgnuta znacajnijim renovacijama
energetske ucinkovitosti. S potrosnjom
energije za grijanje vec¢om od 200 kWh/
mM? ovaj je sektor okarakteriziran kao
energetski neucinkovit. Kako bi iskoristio
bespovratna sredstva za potrebne
energetske obnove kroz ove programe,
grad Karlovac mora prioritetno odrediti
zgrade i zapoceti s izradom projektne
dokumentacije. Grad ima oko 90 javnih
objekata/zgrada, koji se prostiru na oko
87.000 m?Z2, a oko 85 % ove povrsine koriste
javne ustanove kao Sto su skole, vrtici,
knjiznice i muzeji.

U gradu Karlovcu primarni su izazovi u
rekonstrukciji zgrada osiguranje visoke
energetske ucinkovitosti, otpornosti Na
potres i pozar te dobrobiti korisnika, uz
integraciju digitalnih sustava gdje je to
potrebno.

Ovi izazovi rezultiraju visSim troskovima
obnove po kvadratnom metru i
zahtijevaju dodatnu ekspertizu i opseznu
projektnu dokumentaciju. Cilj je ove
aktivnosti podrzati ciljeve sustavne
dekarbonizacije grada Karlovca, koji
ukljucuju koristenje geotermalne energije
u sustavu gradskog grijanja. Stoga ciljevi
dubinske energetske obnove osim mjera
na ovojnici zgrade i HVAC sustavima
ukljucuju:

B spajanje zgrada na mreZu gradskog
grijanja — gdje je to moguce,
postojece zgrade treba integrirati u
sustav centralnog grijanja kako bi se
postupno ukinuli sustavi grijanja na
plin i ogrjevno drvo;

B instalaciju fotonaponskih postrojenja
— u prosumer modelu fotonaponski
sustavi trebaju biti instalirani gdje je
to moguce;

B pametno mjerenje i automatizacija
—zgrade bi trebale biti opremljene
pametnim mjerenjem i
automatiziranim tehnickim sustavima
kako bi se poboljsala fleksibilnost i
integracija s elektricnom mrezom,;

B gdje je to moguce i izvedivo, prirodna
rieSenja kao sto su zeleni krovovi i
zidovi, sustavi prikupljanja kisnice,
prirodna ventilacija i rashladni
sustavi i slicno —treba ih analizirati i
implementirati njihove prednosti u
energetskoj ucinkovitosti, otpornosti
na klimu, podrsci bioraznolikosti,
poboljSanju kvalitete zraka i dobrobiti
zajednice.
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Strategijom razvoja Sireg urbanog
podrucja Karlovac 2021. — 2027. nekoliko je
gradevina stavljeno u prioritet. Dodatno
¢e se analizirati sve druge javne zgrade, a
niz projekata kontinuirano ¢e se azurirati.
Prioritetni projekti ukljucuju:

B revitalizaciju Hrvatskog doma;

M revitalizaciju Gradskog muzeja.

Troskovi ulaganja

Sukladno preinacenom EPBD-u? (koji bi se
trebao prenijeti u hrvatsko zakonodavstvo
do 2026.), najmanje 3 % povrsina koje
koristi javni sektor mora se godisnje
obnoviti. Za Grad Karlovac to znaci
minimalno 3000 Mm? godisnje, Sto zahtijeva
procijenjeni proracun od 1,8 do 3 milijuna
eura godisnje.

VAN[O)S &
REZULTAT JEDINICE TROZKA (EUR) RAZRADA TROSKOVA
Odredivanje : L IgVJ_esce © Redovite i tekuce
o S Predinvestici- prioritetnim . . .
prioriteta javnih . ) . - gradske aktivnosti—vec u
Jska javnim .
zgrada. proracunu.
zgradama.
TroSak se temelji na
Ulaganie U obnovu procijenjenim troskovima
ganj 65.000 m? energetske obnove od

javnih zgrada

—ukljuceni su CAPEX
troskovi tehnicke
dokumentacije.

Izravni

HAPNE troskovi

obnovljeno u
razdoblju od 4
godine.

3.000 m? godisnje (3 %) s
cijenom od 800 EUR/m?
(godisnje = 2.400.000 EUR
Capex, 100.000 tehnicka
dokumentacija).

10.000.000

Ostvarivanje prihoda: Da

LRIl (usteda energije)

22 - Revidirana Direktiva o energetskoj ucinkovitosti (EU/2023/1791) prosiruje obvezu obnove 3 % zgrada sredidnje uprave na sve
javne zgrade, na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini koje imaju ukupnu korisnu tlocrtnu povrsinu vecu od 250 m?.
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe plopyls

Potencijal

2027 ployi:] nakon 5

Odredivanje prioriteta
zgrada: identificiranje i
odredivanje prioriteta javnih
zgrada za renoviranje.

godina

Razvoj dizajna projekta:

projekte obnove, ukljucujuci
osiguranje dodatnog
financiranja ako je potrebno.

izrada detaljnog dizajna Oce!mJe se
projekata koji se bave dace se u
poboljdanjima energetske sljedecih
ucinkovitosti. 5godina
barem
Javna nabava: provedba isti iznos
postupka javne nabave potrositi
za odabir izvodaca, na obnovu
konzultanata i dobavljaca zgrada.
za projekte obnove. Ciljevi su
definirani
Ulaganje: dodjeljivanje i u direktivi
upravljanje sredstvima za EPBD.

Pracenje i verifikacija.

Provedbene agencije i dionici

M Grad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun I Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije B Slabo

) uskladeno
Donatori

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Viastiti proracun - Grad Karlovac,
ukljuCujuci drzavni proracun.

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao Sto su EBRD,
EIB i drugi), izvori drugih financijskih
institucija temeljeni na inicijativi EU
Renovation Wave — Europski strukturni
i investicijski fondovi (ESIF) i Hrvatski
nacionalni plan oporavka i otpornosti
(NRRP).

B Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucCinkovitost (FZOEU).

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).
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Klju¢ne prednosti

Ekonomske i ekoloske koristi:

B UblaZavanje klimatskih promjena:

smanjenje emisije staklenickih
plinova kroz poboljsanu energetsku
ucinkovitost i koristenje obnovljivin
izvora energije.

B Dekarbonizacija javnih zgrada: prijelaz

javnih zgrada na tehnologije s niskim
udjelom ugljika, doprinoseci opcim
ciljevima dekarbonizacije grada.

B Veca iskoristenost obnovljivih izvora

energije: povecana integracija
tehnologija obnovljive energije, kao Sto
su fotonaponski sustavi, u obnovljene
zgrade.

B Povecana udobnost i IEQ: poboljsani

zivotni i radni uvjeti kroz bolju izolaciju,
ventilaciju i napredne gradevinske
tehnicke sustave.

B Zdravlje i dobrobit stanara: poboljSana

kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru

i toplinska udobnost sto dovodi do
boljin zdravstvenih rezultata za stanare
zgrade.

B Poboljsanje produktivnosti: poboljsana

radna okruzenja koja mogu dovesti
do povecane produktivnosti i ucinka u
zgradama javnog sektora.

Prilagodba klimatskim promjenama:
jaCanje otpornosti zgrada na
ekstremne vremenske prilike i druge
izazove povezane s klimom.

Povecanje otpornosti na potres.

Smanjenje troskova energije: manja
potrosnja energije i smanjeni racuni
za komunalije kao rezultat energetski
ucinkovite obnove.

Jacanje gospodarskog rasta: povecana
ulaganja u projekte obnove koji

vode stvaranju radnih mjesta i
gospodarskom razvoju unutar grada.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

115

Dimenzija

Potencijal pametnog
grada

Koristenje informacijskog modeliranja zgrada
(IMZ) i sustava upravljanja energijom optimizira
planiranje, provedbu i koristenje energije
gradevinskih projekata, osiguravajuci ucinkovitiju
izvedbu projekta i odrzivu potrosnju energije. Online
platforma za upravljanje energijom koju grad vec
koristi (ISGE) trebala bi se koristiti za integraciju
pametnog mjerenja i provjeru ustede energije
u javnim zgradama. Ovo treba uzeti u obzir, nije

Razrada

uklju¢eno u CAPEX.

Obnovljene javne zgrade i prostori bit ¢e dostupni svima,
osiguravajuci cjenovnu pristupacnost, ukljucujuci nacela

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama

univerzalnog dizajna za razlicite potrebe i ukljucujuci rodno
osjetljive znacajke kao Sto su sigurnosne mjere i inkluzivni sadrzaji.
Treba provesti ucinkovite komunikacijske strategije za informiranje

svih demografskih skupina o prednostima i mogucénostima
projekata obnove, osiguravajuci siroki angazman zajednice.
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Uskladenost sa strateskim okvirom

B OdrzZivi energetski i klimatski akcijski B Strategija energetskog razvitka
plan (SECAP) za grad Karlovac. Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050. godine.

B Strategija razvoja Urbanog podrudja
Karlovac za razdoblje 2021. - 2027. B Strategija niskougljicnog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. s

B Plan razvoja grada Karlovca 2021, - pogledom do 2050,

2030.

B Plan razvoja geotermalnih potencijala
Republike Hrvatske do 2030. godine.
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Vrsta aktivnosti
POLITIKA
300,000 EUR

2025 2026 2027 2028 2029

Potaknuti ulaganje u zelene certificirane zgrade, osigurati snaznu politiku
energetskog planiranja i podici svijest gradana o dekarbonizaciji.

Crad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Cilj je aktivnosti povecanje ulaganja u zelene certificirane zgrade uvodenjem mehanizama poput
smanjenja komunalnih naknada. Nadalje, procijenit e se potreba donosenja lokalnih propisa o

energetskom planiranju u odnosu na urbanizam. Konacno, predvida se kampanja podizanja svijesti
kako bi se promicala ulaganja u dekarbonizaciju gradevinskog sektora.

Prednosti
e Promicanje odrzivosti i kruznog

E Potrebe za financiranjem
. ® Priprema politike zelene gradnje i troSak
gospodarstva u izgradenom okruzenju. | prora¢una za primijenjene poticaje —100.000
e Poboljsanje zdravlja, dobrobiti i bioloske | EUR.
raznolikosti gradana. E e Izrada politike energetskog planiranja —
e Dekarboniziranje zgrada i energetskog ! 100.000 EUR.
sektora u Karlovcu. & Kampanja podizanja svijesti o prednostima
e Povecanje razumijevanja i ulaganja u : dekarbonizacije za sektor —100.000 EUR.
energetsku ucinkovitost i obnovljivu |
energiju.

Rezultati aktivnosti

¢ 1 politika zelene gradnje.

¢ 1 politika energetskog planiranja.

e set radionica i informativnin materijala.

Postojece stanje

Trenutacno nijedna zgrada u Karlovcu nema zeleni
certifikat, a lokalni propisi o energetskom planiranju
potrebni su za podrsku integraciji buducih zgrada i
onih koje se obnavljaju u sustav gradskog grijanja,
uskladeno s ciljevima Grada za dekarbonizaciju do
2050. godine. Potrebna je daljnja svijest kako bi se
poboljsala provedba mjera energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se osigurati izrada i donosenje regulatornin dokumenata koji ¢e potaknuti veci

broj novoizgradenih zgrada sa zelenim certifikatima i veci broj zgrada koje ¢e nakon energetske
obnove koristiti OIE. Pruzit ¢e se mogucénost da Sto vise gradana pokrene svoja privatna ulaganja u
energetsku obnovu zgrada.

EZ1, EZ2, EZ3, EZ4, EZ5, KZ1, VOV2, :

KO2, MS1, MS2, MS3 U ovoj fazi neodredeno

SC21isC22
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Ova aktivnost objedinjuje

regulatorne ciljeve za stvaranje
odrzive buducnosti s niskom emisijom
ugljika za Karlovac, integrirajuci poticaje
za zelenu gradnju, propise usmjerene
na energiju i angazman gradana. U
SVOjoj srzi ovo je regulatorna inicijativa:
lokalno zakonodavstvo propisat ce
energetsko planiranje u urbanom razvoju
osiguravajuci da su nove izgradnje
i renoviranja uskladeni sa strogim
ciljevima energetske ucinkovitosti i
obnovljive energije postavljenim Zelenim
planom EU-a. Poticanje certificiranja
zelene gradnje putem smanjenja
naknada podupire ove propise, poticuci
projektante da zadovolje visoke
ekoloske standarde. Nadopunjujuci ove
regulatorne korake, kampanje podizanja
svijesti gradana poticat ce energetski
ucinkovite prakse i usvajanje obnovljivih
izvora energije, osiguravajuci Siroku
javnu uskladenost s ciljevima odrzivosti
grada. Zajedno, ove komponente Cine
jedinstveni regulatorni pristup koji
uskladuje standarde, politike i angazman
zajednice kako bi se postigli ciljevi
dekarbonizacije Karlovca.

Sljedeca aktivnost ima tri glavne
komponente:

1. Poticanje zelene gradnje i
certificiranje zelene gradnje

Na nacionalnoj razini Hrvatski savjet

za zelenu gradnju (HSZG) promice

i potiCe gradnju zelenih zgrada sa
zelenim certifikatima. Dodatno, HSZG je
uspostavio sustav certificiranja temeljen
na medunarodnom zelenom certifikatu
DGNB, koji se trenutno prevodi na
hrvatski jezik i sluzit ¢e kao nacionalna
shema certificiranja zelene gradnje (jos
uvijek dobrovoljna, kao i druge). Vise od
150 gradevinskih stru¢njaka educirano
je kroz HSZG, ¢ime su postali certificirani
konzultanti. Grad Karlovac ¢lan je
HSZG-a od 2011. godine i aktivho promice
nacela zelene gradnje. Kako bi povecao
stopu certificiranja zelene gradnje,

Grad Karlovac poticat ¢e investitore na

razvoj, projektiranje i izgradnju zelenih
zgrada smanjenjem komunalnih
naknada prilikom podnosSenja zahtjeva
za gradevinske dozvole. Zgrade koje
slijede druge sheme certificiranja zelene
gradnje, kao sto su LEED, BREEAM li
ekvivalent, takoder ce biti prihvatljive.
Grad je ranije nudio slicne poticaje za
ZgNE zgrade prije nego sto su postali
zakonska obveza.

Ocekuje se da ce u sljedecih pet godina
pet do sedam zgrada podnijeti zahtjev za
smanjenje gradske komunalne naknade i
dobiti zeleni certifikat.

2. lzrada i provedba lokalnih propisa
vezanih uz energetsko planiranje

Cilj je analizirati postojece stanje i ocijeniti
potrebu donosSenja lokalnih propisa

0 energetskom planiranju u odnosu

Na urbanizam. To ukljucuje izradu
preporuka, formuliranje zakona i njegovu
provedbu. Uredba bi nalozila Gradu

da integrira energetska razmatranja

U postupke planiranja (energetsko
planiranje i urbanisticko planiranje) i
instrumente, jasno odredujuci kako zeli
postici svoje energetske ciljeve. To bi se
trebalo odnositi i na novogradnju i na
obnovu. Radnje bi se trebale usredotociti
Na postizanje srednjoro¢nih i dugoroc¢nih
ciljeva Zelenog plana, koji ukljucuju
smanjenje emisija od 55 % do 2030. i
smanjenje od 90 % do 2050.

Ova bi komponenta ukljucivala
sveobuhvatnu analizu izvora energije i
potencijalnih rjesenja za rekonstrukciju u
razlicitim sektorima kako bi se postigao
cilj dekarbonizacije od 90 % do 2050. Na
temelju rezultata ove analize trebalo bi
razviti i predloziti lokalnu energetsku
politiku.

3. Podizanje svijesti gradana o
vaznosti energetske ucinkovitosti i
obnoviljivih izvora energije

Ova komponenta ukljucCuje organiziranje
radionica i izradu edukativnih publikacija
ili brosura za poticanje stanovnika na
vaznost energetski ucinkovite obnove
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i primjene obnovljivin izvora energije,
kao i promicanje promjene ponasanja
radi ustede energije. Osim toga, vazno

je educirati gradane koja bi prirodna
rieSenja mogla doprinijeti smanjenju
potrebe za potrosnjom energije za
grijanje i hladenje te kako se mogu nositi
s klimatskim promjenama i porastom
temperature u buducnosti. Ukljucuje
promotivnu kampanju namijenjenu
vlasnicima i stanovnicima obiteljskih kuca

Troskovi ulaganja

VRSTA

REZULTAT TROSKA
Priprema politike Priprema
zelene gradnje i politike i

proracunski trosak za trosak poticaja
primijenjene poticaje. za Grad

Razvoj politike Tro%ak razvoja

JEDINICE

1 politika zelene
gradnje.

1troSak politike

i viSestambenih zgrada, kao i Siroj javnosti,
putem lokalnih medija, web-stranica Grada
i drugih gradskih tvrtki. Ova komponenta
takoder ce ukljucivati razvoj specifikacije
digitalnih alata kao Sto su interaktivne
web-stranice ili mobilne aplikacije koje ¢e
se dodatno financirati kada bude poznat
opseg posla. To¢ni pokazatelji i specifi¢ni
ciljevi bit ¢e odredeni tijekom projektiranja
komponente.

IZNOS =
TROZKA (EUR) RAZRADA TROSKOVA
Procjenjuje se da troskovi
ukljucuju troskove
pripreme politike, ali se
100.000 uglavnom odnose na
gubitak prihoda prema
Gradu zbog primijenjenog
mehanizma poticaja.

TroSak se temelji na
procjeni troskova

energ‘etskog politike energ.etsgog [Eo sl energetske obnove 65.000
planiranja. planiranja. 2
Kampanja Trosak je procijenjen za
podizanja svijesti Tehnicka Set radionicai dvogodisnje aktivnosti
o prednostima ) informativnih 100.000 Nna temelju kapaciteta
dekarbonizacije za pomoc materijala. ljudskih resursa Grada za

sektor.

UKUPNO Izravni

provedbu mijere.

300.000

‘ Ostvarivanje prihoda: Ne

troskovi
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal
Koraci provedbe nakon 5
godina
Odluka o internom
pravilniku Grada o
smanjenju komunalne
naknade za nove zgrade
koje zele dobiti certifikat za
zelenu energiju.
Promicati novu politiku i
uspostaviti sustav pracenja.
Izraditi projektni zadatak,
odluciti o proracunu i
izvorima financiranja.
Politik
Javna nabava S eor%(lﬁae
dokumentacije. preispitati
na temelju
Razvoj dokumentacije. rezultata
pracenja.
Provedba politike “Is;'cp.
energetskog planiranja; l\(/rue '1za
osigurati pracenje procesa ampanju
provedbe. podizanja
svijesti.
Izraditi projektni zadatak,
odluciti o prorac¢unu i
izvorima financiranja.
Javna nabava.
Razvoj kampanje podizanja
svijesti.
Provedba aktivnosti
kampanje podizanja svijesti
i uspostava sustava pracenja.
Provedbene agencije i dionici Uskladenost s izvorima financiranja
B Grad Karlovac Upravni odjel za Gradski proracun . Dokk?r(%
prostorno uredenje i poslove provedbe Nacionalni ili regionalni uskiageno
dokumgnaﬁa prostornog uredenja i . fondovi Moguce
Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj . . uskladeno
grada i EU fondove. Medunarodne financijske
institucije M Slabo
' uskladeno
Donatori
Privatni sektor / JPP
Opcda javnost / ostalo
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B Potencijalni izvori financiranja
M Vlastiti proracun —gradski proracun.
B Proracun nacionalne viade.

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju¢ne prednosti

B Promicanje odrzivih nacela u
izgradenom okolisu.

B Poboljsano zdravlje i dobrobit gradana.

B Dekarbonizacija gradevinskog fonda u
Karlovcu.

B Implementacija nacela kruznog
gospodarstva.

Poboljsanje bioraznolikosti.

B Smanjenje ucinka urbanog toplinskog
otoka.

B Poboljsano razumijevanje uzroka
i aktivnosti potrebnih za mjere
energetske ucinkovitosti i obnovljivin
izvora energije (OIE) u stambenom
sektoru.

B Povecana ulaganja u visestambene
zgrade za energetsku obnovu.

Dekarbonizacija zgrada.

B Dekarbonizacija energetskog sektora u

gradu Karlovcu.

Uskladenost sa strateskim okvirom

B Odrzivi energetski i klimatski akcijski
plan (SECAP) za grad Karlovac.

M Strategija razvoja Urbanog podrucja
Karlovac za razdoblje 2021. — 2027.

B Plan razvoja Grada Karlovca 2021. -
2030.

B Strategija energetskog razvitka
Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050. godine.

B Strategija niskougljicnog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. s
pogledom do 2050.

B Integrirani nacionalni energetski i
klimatski plan Republike Hrvatske 2021.
—2030.

B Program energetske obnove zgrada
Jjavnog sektora do 2030. godine.

B Program energetske obnove
visestambenih zgrada za razdoblje do
2030. godine.

B Program energetske obnove zgrada
koje imaju status kulturnog dobra za
razdoblje do 2030. godine.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Dimenzija

Razrada

Podatke o energetskom planiranju i mogucim izvorima energije
i OIE-a koji se planiraju/provode treba digitalizirati. Digitalni alati

Potencijal
pametnog visoko

za upravljanje projektima mogu poboljsati provedbu i evaluaciju
projekta. Razmotriti tijekom provedbe. Razmatrat ¢e se mobilne

grada aplikacije za promicanje dekarbonizacije (koje nisu dio CAPEX-a).
Aplikacija bi mogla biti "sve na jednom mjestu" za EE za gradane i

Razmatranja
o rodnoj rav-
nopravnosti
i ranjivim
skupinama

tvrtke.

Aktivnost ¢e razviti kampanje podizanja svijesti, obrazovne materijale i
radionice kako bi se osigurale dostupne informacije o poticajima zelene
gradnje i izuzec¢ima od plac¢anja naknada za sve ¢lanove zajednice, ukljucujuci
manjinske skupine i ranjivo stanovnistvo. Takoder ¢e ukljuciti razlicite dionike
U usavrsavanje politika i osiguravanje transparentnih, jednostavnih procesa

prijave.
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4.3
Voda i otpadne vode

=5

4.3.1 Uvod u sektor i pregled klju¢nih izazova

Sektor

Karlovac, smjesten na uscu Cetiriju rijeka, Kanalizacijska mreza grada ukljucuje 180
sklon je poplavama, a znacajne su bile kilometara cjevovoda i sustava odvodnje,
1939. 1 1966. godine. Nakon 1966. godine koji se trenutno prosSiruju kroz projekt
nastojalo se izgraditi obranu od poplava Aglomeracije. Stratesko planiranje |

duz rijeka Korane i Kupe izgradnjom odrzavanje vodovodne mreze preuzima
nasipa, medutim ova inicijativa jos nije lokalno komunalno poduzece Vodovod i
dovrsena. kanalizacija d.o.0.

Vodovodna mreza grada Karlovca
opsluzuje i administrativno podrucje
grada, uz opcinu Draganic, dijelove opcina

Netretic i Barilovic te dio grada Ozlja.

Voda za pice dobiva se iz podzemnih B Photo 4.4
vodonosnika preko Sest crpnih stanica
U pogonu, zatim se distribuira mrezom
ili skladisti u 12 akumulacijskih
rezervoara. Cjevovodi vodovodne
mreze u Karlovcu protezu se oko
640 kilometara i imaju prosjecni
Zivotni vijek od oko 32 godine.

Wastewater treatment plant of cities of
Karlovac and Duga Resa

Karlovac je 2011. godine uveo
sofisticirani sustav upravljanja
vodama koji ukljucuje napredno
zbrinjavanje otpadne vode za
poboljsanje kvalitete vode |
ocuvanje okolisa, kako unutar
vlastite regije tako i nizvodno.
Procistac otpadnih voda u

Karloveu istice se po tome $to je 7 o 7.y e ‘:"ﬁ
to prvi komunalni infrastrukturni

prOJekvt sufinanciran sredstvima Europske Izvor: ViK. https:./Mmww.vik-ka.hr/odvodnja/uredaj-za-
unije. Stovise, to je pionirsko postrojenje u prociscavanje-otpadnih-voda.html

Hrvatskoj koje koristi metodu tercijarnog
procCiscavanja, uspjesno uklanjajuci

dusik i fosfor. Tijekom proteklin 12 godina
postrojenje je strucno preradilo vise

od 77 milijuna kubic¢nih metara vode.
Prociscena voda ispusta se u rijeku Kupu.?®

23 - Trend (2023) Novinski ¢lanak. https:/trend.com.hr/2023/06/01/u-12-godina-koliko-postoji-procistac-otpadnih-voda-iz-rijeka-
je-izvadeno-preko-26-500-tona-krupnog- i-sitnog-otpda-i-22-000-tona-mulja/
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Klju€ni izazovi

Sljedeci su kljucni izazovi
identificirani u sektoru voda i
otpadnih voda:

B Crad Karlovac, zajedno s okolicom,
kontinuirano se suocava s izazovima
u upravljanju obranom od poplava,
Sto iziskuje znacajne financijske
troskove sanacije nakon poplava.
Trenutacni napori za izgradnju
i obnovu vodne obrambene i
regulacijske infrastrukture suocCavaju
se s kasnjenjima;

B Jedan je od klju¢nih problema
visoka stopa neprihodovane vode, s
gubitcima u mrezi koji iznose priblizno
58 %. RjeSavanje ovog gubitka klju¢na
je briga u sektoru voda. Aktualni
projekt Poboljsanje vodokomunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac —
Duga Resa ne pokriva cijelo podrucje
Karlovca i ne¢e u potpunosti rijesiti
problem gubitka vode;

B Postoji hitna potreba za poboljsanjem
sustava upravljanja koristenjem vode,
Sto bi se moglo olaksati kampanjama
koje podizu svijest javnosti;

M Uvodenjem vodomjera opremljenih
modulima za daljinsko ocitanje moze
se povecati ucinkovitost procesa
naplate. Znacajan problem u mjerenju
je nepostojanje pojedinacnih mjeraca
u mnogim nekretninama s vise
stanara, sto dovodi do prakse dodjele
racuna za vodu prema velicini stana
umjesto prema stvarnoj potrosnji
zbog jednog mjeraca instaliranog za
cijelu zgradu;

B Nadalje, postoje mogucnosti za
povecanje energetske ucinkovitosti
strojeva i infrastrukture koji se
koriste u vodnoj industriji, posebice
energije potrosene u obradi i crpljenju
vode. Buduce inicijative mogle
bi se nadogradivati na postojeci
fotonaponski projekt koji provodi ViK
d.o.0. na postrojenju za procis¢avanje
vode.

4.3.2 Trenutne aktivnosti grada

Trenutno je u tijeku projekt Poboljsanje
vodokomunalne infrastrukture
aglomeracije Karlovac — Duga Resa,
procijenjene vrijednosti oko 56 milijuna
eura. Cilj je ove inicijative opsezno
proSirenje kanalizacijskog sustava,
djelomicna obnova vodoopskrbne mreze i
izgradnja susnice mulja na solarni pogon.

2022. godine postavljen je privremeni
sustav obrane od poplava koji se sastoji
od 2 kilometra barijera od vreca pijeska.
Nacionalna uprava za vode naznacila je
potrebu za 34 kilometra dodatnih nasipa i
betonskih barijera unutar grada Karlovca,
od cega je polovica vec izgradena. Projekt
je jos uvijek u provedbi, a vrijedan je oko
47 milijuna eura, od ¢ega je gotovo cijeli
iznos financiran bespovratnim sredstvima
EU-a.2

24 - Index.hr (2022) Novinski ¢lanak. https:/AMww.kazup.hr/index.php/aktualno/projekt-obrane-od-poplava-u-cijelosti-ce-biti-

izgraden-u-iducih-pet-godina
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4.3.3 Strateski ciljevi sektora

Sljedeci su definirani strateski ciljevi
za sektor Vodovod i otpadne vode u
Karlovcu:

Strateski cilj 3.1. Osigurati
ucinkovitost vodnih sustava

@ i o€uvanje vodnih resursa
uz postizanje visoke razine
otpornosti na klimatske
promjene.

Primijeceno je da se viSe od polovice
vode unutar mreznih sustava gubi,
naglasavajuci kriticnu potrebu za
poboljsanjima ucinkovitosti, pouzdanosti i
odrzivosti sustava. lako se vec¢ poduzimaju
napori da se uhvati u kostac s ovim
izazovom, APZG nudi priliku za prosirenje
ovih inicijativa, integraciju stecenih uvida

i ukljucCivanje digitalne tehnologije u
sektor. Osim toga, Nuzno je postaviti
daljinske pametne mjerne uredaje u sve
zgrade i domove. Sto se tice klimatske
otpornosti na poplave, postizanje je ovog
cilja imperativ. Procesi donosenja odluka
prvenstveno su na nacionalnoj razini.
Usprkos tome, gradovi moraju jamciti
odgovarajucu primjenu nacionalnih

strategija. APZG je strateski pozicioniran
kako bi olakSao ucinkovitu koordinaciju

i komunikaciju izmedu gradske i
nacionalne razine, osiguravajuci provedbu
utjecajnih aktivnosti kao sto su rjesenja
temeljena na prirodi, zelena infrastruktura
i upravljanje kisSnicom kako bi se dodatno
smanijili rizici od poplava.

Strateski cilj 3.2.
Poboljsati kapacitete

kljucnih dionika i postici
zadovoljavajucu razinu svijesti
o odrzivosti vode medu
gradanima i dionicima.

Neophodno je poticati svijest o mjerama
oCuvanja vode unutar zajednice.

Takoder, buduci da postizanje odrzive
transformacije u sektoru obic¢no zahtijeva
slozene i inovativne pristupe, potrebno je
poboljSanje baze znanja razlicitih kljuc¢nih
dionika.

Korana, Karlovac
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4.3.4 APZG-ove aktivnosti u podrucju vode i otpadnih voda

4.3.4.1 Strateski ciljevi te srednjoroc¢ni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 3.1. - Osigurati uCinkovitost vodnih sustava i oCuvanje vodnih resursa uz postizanje visoke razine
otpornosti na klimatske promjene.

SC 3.2. — Poboljsati kapacitete klju¢nih dionika i posti¢i zadovoljavajuc¢u razinu svijesti o odrzivosti
vode medu gradanima i dionicima.

Ciljevi i vrijednosti
Relevantni indikatori/

varijable
Trenutna vrijednost Srednjorocni cilj Konacni cilj
Neprihodovana voda. 58 % 45 % 30 %
Energija koja se koristi
za proizvodnju i opskrbu 2,51 kWh/m?3 0,5 kWh/m?3 0,3 kWh/m?
gradskom vodom.
Potrodnja vode po glavi N71/dan/po 1001/ dan/po 801/dan/po
stanovnika. stanovniku stanovniku stanovniku

4.3.4.2 Popis aktivnosti

125

Potencijal
Potreban SERIENIE
. . . Vrsta Glavnidionici ~ P"°"Y"  \remenski staklenlcklh
Naziv aktivnosti : . za . plinova -
aktivnosti provedbe . okvir o
aktivnost ukupno tijekom
(EUR) Zivotnog vijeka
ulaganja
Oi:gi;”ggf " Vodovod | 2025
VOV pi ubitjaka - Ulaganje = kanalizacija 16,300,000 2029and 19316 tCO2eq
9 : . d.o.o. beyond
vodovodnoj mrezi.
Povecanje
sklaﬁgtaecr?gt\?ode Vedovee ] 2025
VOV2 | i . Ulaganje kanalizacija 6,050,000 2029 and 32,318 tCO2eq
i ugradnja crpnih
: d.o.o. beyond
sustava na solarni
pogon.
Uvodenje
toplinske pumpe
i kogeneracijskih Vodovod i
VOV3 sustava u Ulaganje kanalizacija 11,580,000 2025-2028 20,247 tCO2eq
karlovacki uredaj d.o.o.
za prociscavanje
otpadnih voda.
Povecati klimatsku
VOv4 ~ otpornostna Ulaganje Craesie 5450,000 2025-2029 Nije primjenjivo
poplave u gradu toplana d.o.o.
Karlovcu.
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VOV1: Smanjenje potrodnje vode i gubitaka u
vodovodnoj mrezi ULAGANJIE

2025 2026 2027 2028 PAOYAS)

ctellaVESEEl Implementacija

Implementacija

[ o
0 — Svrha

D-_@ Daljnje smanjenje gubitaka vode i povecanje ukupne ucinkovitosti vode.

= Glavni implementator
- Vodovod i kanalizacija Karlovac - ViK.
(~ V)
Opis

Gubitci u vodoopskrbnoj mrezi jos uvijek su znacajni, a projekt Aglomeracije potrebno je prosiriti.
Aktivnost predvida povecanje opsega radova oko vodoopskrbne mreze (cca 30 km obnove mreze |
5 km nove mreze) tijekom APZG-ove faze. To ¢e biti popraceno uvodenjem 9.000 pametnih mjernih
uredaja i provodenjem kampanje podizanja svijesti o uCinkovitosti vode usmjerene na smanjenje
potrosnje korisnika.

Prednosti

e Smanjenje gubitaka vode povecava
dostupnost vode i smanjuje troskove.

Potrebe za financiranjem

e |zrada investicijske dokumentacije za
poboljsanje vodoopskrbne mreze — 200.000
EUR.

e Ulaganje u sanacijuiizgradnju
vodoopskrbne mreze — CAPEX 15.000.000
EUR, OPEX: 300.000 EUR/g.

e Distribucija pametnih mjernih uredaja —
CAPEX 1.000.000 EUR.

e Kampanja podizanja svijesti — 100.000 EUR,

e Poboljsana ucinkovitost opskribonog sustava
zahvaljujuc¢i komponenti digitalizacije.

e Smanjena potrosnja vode smanjuje
potrebu za energijom pa se emitira manje
staklenickih plinova.

e Smanjeni rizik od onecis¢enja vode u
opskrbnom sustavu.

e Pravedna naplata potrosnje vode.

Rezultati aktivnosti
e Tehnicka projektna dokumentacija.

e cca 30 km obnovljene mreze i 5 km nove
mreze.

e OPEX za 35 km mreze.
e 9 000 metara.
e Kampanja vezana uz drustvene mreze i letk.

Postojece stanje

Trenutacni projekt Aglomeracije postavio je
0sSNoVU za povecanje koje je potrebno zbog
znatnih gubitaka vode u mrezi. Pametno
je mjerenje zapocelo, ali ga takoder treba
prosiriti, popraceno kampanjom podizanja
svijesti.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ce se osigurati kontinuirani put prema postizanju prihvatljive razine gubitaka vode |
ukupne ucinkovitosti vode u gradu Karlovcu.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim ciljevima E Potencijal smanjenja
aktivnostima  SC31iSC32 . GHG-a

VOV2, MS1, MS2, MS3 19,316 tCO,,
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/& ;’.’_ Opis aktivnosti

Karlovacka vodoopskriona

mreza prvenstveno se sastoji
od zastarjelih cjevovoda, s dionicama
koje datiraju jos iz 1913. godine. Mreza
ukljucuje 709 km cjevovoda od materijala
od lijevanog zeljeza do azbestnog
cementa, Sto odrazava razlicite faze Sirenja
tijekom desetljeca. UnatoC nedavnim
nadogradnjama velik dio infrastrukture
sastoji se od starijih cijevi, posebno od
lijevanog zeljeza, koje datiraju od ranog 20.
stoljeca do 1940-ih.?®

RjeSavanje problema smanjenja
neprihodovane vode identificirano

je kao glavni prioritet u sektoru voda.
Projekt PoboljSanje vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac

— Duga Resa ogranicen je i ne pokriva
cijeli Karlovac niti ¢e u potpunosti

rijesiti probleme gubitaka vode. Ova ce
inicijativa izravno doprinijeti naporima
aglomeracije. Aktivnost se sastoji od triju
glavnih komponenti. Obuhvatit ¢e cbnovu
i poboljsanje postojece infrastrukture
(rekonstrukcija cjevovoda i ciljana

sanacija kad je to isplativo), kao i primjenu
sofisticiranih analitickih alata, poput
sustava za upravljanje tlakom i softvera

za otkrivanje curenja. Trenutno postoji
gubitak vode od 58 % koji treba smanjiti na
30 % ili manje. Na kraju aktivnost predvida
kampanju podizanja svijesti.

Ova aktivnost ima sljedece komponente:

1. Prosirenje postojec¢eg projekta Aglom-
eracije kako bi se povecao ucinak na
smanjenje gubitaka u vodovodnoj
mrezi.

Projekt Aglomeracije koji je u tijeku
usmjeren je na obnovu 28,1 kilometara
postojece cjevovodne infrastrukture

i izgradnju dodatnih 5,8 kilometara
novih cijevi. Aktivnoscu je predvideno
prosirenje projekta koji je u tijeku ulag-
anjem dodatnih 15 milijuna eura za
poboljsanje vodoopskrbnog sustava. To
¢e ukljucivati cca 30 km obnovljenog
cjevovoda i do 5 km novog cjevovoda.

2. Ukljucivanje poboljsanih aktivnosti
povezanih s procesom mjerenja vode i
fakturiranja.

Tradicionalno, vodomjeri se postavljaju
po zgradi u stambenim podrucjima, a
ne po stanu, Sto ne promice ocuvanje
vode. Osim toga, naplata se Cesto
izraCunava na temelju veli¢ine stana,
a ne stvarne potrosnje vode. Stoga je
preporuka da se za svako kuc¢anstvo
ugrade individualni vodomjeri
opremljeni moguc¢noscu daljinskog
ocitanja. OCekuje se da ¢e u sklopu
ovog plana biti postavljeno oko 9.000
mjernih jedinica.

3. Podizanje svijesti za poboljsanje
ucinkovitosti vode.

Planira se kampanja edukacije
stanovnika o oCuvanju vode kako bi
se osiguralo dugoro¢no upravljanje
resursima. Ona ¢e naglasiti vaznost
pazljivog koristenja vode, dati savjete
Za smanjenje potrosnje u zatvorenom
i na otvorenom, istaknuti prednosti
tehnologije i podrzati inicijative
zajednice kao sto je APZG. Kampanja
Ce se Siriti putem drustvenih medija i
letaka koji Ce se slati uz racune.

B Radovi na tekuc¢em projektu
Aglomeracije

E
B
H
H
o
H

lzvor: Grad Karlovac

25 - ViK (2016) Strateski plan 2016. - 2020.
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Troskovi ulaganja

REZULTAT JEDINICE

RAZRADA TROSKOVA

Izrada investicijske

dokumentacije Troskovi prije greg}chtLr(waa
za poboljsanje ulaganja dokumentacija
vodoopskrbne mreze. ’
cca 30 km
CAPEX obnovljene mreze
) i5km nove
Ulaganje u mrese.

sanaciju i izgradnju
vodoopskrbne mreze.

OPEX za 35 km

OPEX godisnje N
mreze.

Distribucija
pametnih mjernih CAPEX 9 000 metara.
uredaja.
Trosak :
. . . . Kampanja vezana
Kampanja podizanja kampanje g
SR . . uz drustvene
svijesti. podizanja .
L mreze i letke.
svijesti

UKUPNO

Iznos se temelji na
troskovima sli¢nih
aktivnosti prikazanih u
strateskoj dokumentaciji
ViK-a.

200,000

Troskovnik se temelji na
podatcima iz projekta
Aglomeracije — cca.
400.000 EUR po km
obnovljenog, a 500.000
po KM novog

cjevovoda..

15,000,000

Pr
300,000 CAPEX-a.

Okvirno 110 EUR po

mjernom uredaju —

uskladeno s trzisnim
cijenama.

1,000,000

Procjenjuje se na 20.000
EUR godisnje tijekom 25
godina.

100,000

OSTVARIVANIE

16.300.000 PRIHODA: DA

Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal
(o] =Teil o] {o)V/=Yo | o1 nakon 5
godina
Izrada investicijsko- Aktivnost
tehni¢ke dokumentacije. bi trebalo
] dodatno
Izvodenje radova povecati
izgradnje vodoopskrbne nakon
mreze. zavrSetka
Nabava i distribucija predyldgnog
. T trajanja
pametnih mjernih AP7ZG-a kako
uredaja. . S
bi se postigli
Priprema materijala za postavijeni
podizanje svijesti. ciljevi. Stoga
se o¢ekuje
da ¢e se
Provodenje kampanje aktivnost
podizanja svijesti. dodatno
pojacati.
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Provedbene agencije i dionici
B Crad Karlovac.
B Vodovod i kanalizacija (ViK) d.o.o. -

vodoprivredno poduzece u vlasnistvu
Grada.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun

Nacionalni ili regionalni i Dobro
fondovi uskladeno
Medunarodne financijske B Moguce
institucije uskladeno
Donatori B Slabo
uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
M Proracun Grada Karlovca.

B DrZavni proracun — preko Hrvatskih
voda.

B Mehanizmizajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije),
Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju€ne prednosti

B Smanjenje gubitaka vode povecava
dostupnost vode i smanjuje troskove.

B Poboljsana ucinkovitost opskrbnog
sustava zahvaljujuci komponenti
digitalizacije.

B Smanjena potrosnja vode smanjuje
potrebu za energijom pa se emitira
manje staklenickih plinova.

B Smanjenirizik od onecis¢enja vode u
opskrionom sustavu.

B Pravedna naplata potrosnje vode.

Uskladenost sa strateskim okvirom

B Strateski plan ViK-a 2021. - 2025.

B Program zastite okolisa GradaKarlovca
za razdoblje od 2022. do 2025. godine.

B Relevantni nacionalni regulatorni okvir.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Dimenzija

Potencijal pametnog

grada visoko

Digitisation enhances water network management
by reducing losses, implementing smart metering,
and raising awareness through digital campaigns.
Sensors enable precise leak detection and proactive
maintenance, while smart meters offer real-
time monitoring, accurate billing, and consumer

Razrada

engagement.

Ova inicijativa jamci da ce se poboljsanja usredotociti na
nedovoljno obuhvaceno stanovnistvo, bez obzira na spol ili

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama.

ekonomski status. U strateskom razvoju i financijskim odlukama
za vodnu infrastrukturu daje se prednost zahtjevima nepovoljnog i
marginaliziranog demografskog stanovnistva. Kampanja podizanja

svijesti takoder ¢e ukljucivati podizanje svijesti o ulozi i vodstvu
zena u sektoru voda, sto je ukljuceno u CAPEX.
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VOV2: Povecanje kapaciteta skladistenja vode i
ugradnja sustava crpki na solarni pogon

2025

2026

2027

Vrsta aktivnosti
ULAGANJE
6,050,000 EUR

2029

2028

Implementacija

Svrha

opskrbnu infrastrukturu.

Povecanje kapaciteta pitke vode i uvodenje sustava na obnovljive izvore energije u

Glavni implementator

Vodovod i kanalizacija Karlovac - ViK.

Opis

Cilj je aktivnosti povecanje kapaciteta skladistenja pitke vode za gotovo 40 % kroz prosirenje
postojeceg kapaciteta. Takoder, ovom aktivnoscu predvideno je uvodenje ucinkovitih solarnih
crpnih sustava u sve vodospremnike i unutar UPOV-a Karlovac.

Prednosti

* Smanjenje gubitaka vode i povecana
fleksibilnost sustava tijekom suse i toplinskin
valova.

e UsSteda energije i smanjenje emisija
staklenickih plinova.

e Produzeni vijek trajanja spremnika.

Outputs of the action

* Projektno-tehnic¢ka dokumentacija -
spremnici.

e Obnovljeno 12 spremnika vode.

e 6.000 m*dodatnih kapaciteta za skladistenje
vode.

e Projektna tehnicka dokumentacija — solarne
pumpe.

e 5solarnih pumpi visokog kapaciteta.

e 7 solarnih pumpi malog kapaciteta.

e 9solarnih pumpiza UPOV.

Potrebe za financiranjem

® |zrada tehnicke dokumentacije za obnovu i
proSirenje vodospremnika — 50.000 EUR.

e Ulaganje u obnovu 12 spremnika i prosirenje
skladista Strmac, Svarca i Vucjak — CAPEX:
3.000.000 EUR, OPEX: 30.000 EUR/god.

e |zrada tehnicke dokumentacije za solarne
pumpe — 30.000 EUR.

e Ulaganje u solarne crpne sustave — CAPEX:
1.970.000, OPEX: 50.000 EUR/g.

Postojece stanje

Znacajan broj skladista vode pri kraju je svog
Zivotnog vijeka, Sto predstavlja probleme s
odrzavanjem. Postojeci kapacitet za skladistenje
pitke vode iznosi svega 0,19 dana zalihe.
Naposljetku, sustav gradske proizvodnje i
vodoopskrbe zahtijeva 2,51 kWh/m?, éto je znatna
koli¢ina.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoS¢u osigurat ¢e se obnova cjelokupnog postojeceg vodospremnog kapaciteta u gradu
Karlovcu. Takoder, osigurat ¢e se povecanje kapaciteta spremnika pitke vode i time osigurati opskrba
vodom tijekom susnih razdoblja. Konacno, uvodenje ucinkovitin pumpi na solarni pogon osigurat ¢e
pouzdanost opskrbe i ukupnu dekarbonizaciju sektora.

Sinergije s drugim |
aktivnostima , SC3]
VOV, MST, MS2, MS3 E
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/F\"’_ Opis aktivnosti
Znacajan broj objekata za

skladistenje vode blizi se kraju svog
Zivotnog vijeka, Sto predstavlja probleme s
odrzavanjem koji mogu dovesti do curenja,
potencijalne kontaminacije i neucinkovitosti
u skladistenju i distribuciji vode. Kako ovi
spremnici stare, moze doci do degradacije
materijala, uzrokujuci pukotine i koroziju
Sto rezultira curenjem. Nadalje, postojeci
premazi i obloge mogu biti zastarjeli, ne
uspijevaju inhibirati rast bakterija i algi.
Nepostojanje suvremenih tehnologija
nadzora i upravljanja takoder otezava
ucinkovito funkcioniranje ovih spremnika.
Nadalje, s obzirom na potrosnju energije,
sustav gradske proizvodnje i opskrbe vodom
zahtijeva 2,51 kWh/m?, §to je znac¢ajan iznos.

This action envisages two components:

1. Razvoj i poboljsanje infrastrukture za
povecanje kapaciteta skladistenja pitke
vode.

Ovom aktivnoscu zeli se poboljsati
kapacitet skladistenja pitke vode

kako bi se osigurala dostatna opskrba
za potrebe stanovnistva. Postojeci
kapacitet za skladistenje pitke vode
iznosi svega 0,19 dana zalihe. Ovo
oznacava koli¢inu pitke vode u rezervi
koja se moze odmah iskoristiti. U osnovi,
ako skladiste ne dobije nove dodatke
vode, trenutne zalihe pitke vode bile

bi iscrpljene za manje od pet sati.
Poboljsanja kapaciteta za skladistenje
vode ucinit ¢e se prosirenjem kapaciteta
postojecih spremnika tamo gdje je to
izvedivo i ekonomski isplativo. Ovom
aktivnos¢u predvidena je obnova 12
vodosprema.

12 spremnika ima ukupnu zapreminu
od 14.730 m3. U Karlovcu su akumulacije
Strmac sa 6.700 m3, Svar¢a sa 4.000

m?3, Borlin sa 1.000 m?3, Jelsa sa 1.000

m?3, Budrovci sa 1.200 m3, Vucjak sa 100
m?3, Vukmanic¢ sa 300 m3, Mel sa 60

m3, Recica sa 300 m3, Ljubenki sa 10
m?3, Skupica sa 60 m3 i Slunjska brda

sa 800 m3 25, Aktivnosc¢u je planirano

povecanje volumenskog kapaciteta

za 6.000 m? prosirenjem postojecih
skladista (uglavnom Strmac i Svar&a).
To je uskladeno sa strateSkim planom
ViK-a 2021. — 2025. Prosirenje postojecih
spremnika ukljucivat ¢e i ojacanje
konstrukcije svih navedenih spremnika,
povecanje visine spremnika i oblaganje
spremnika. Kona¢no, ova komponenta
ukljuCuje instalaciju modernih sustava
upravljanja koji ¢e ukljucivati senzore
razine i automatizaciju. Uvest Ce se
sustav daljinskog nadzora Supervisory
Control and Data Acquisition (SCADA).
U vodoopskrbnim sustavima SCADA se
koristi za pracenje i kontrolu procesa
distribucije i obrade. Omogucuje
prikupljanje podataka u stvarnom
vremenu, daljinsko upravljanje crpkama
i ventilima te upozorenja za sve
anomalije, osiguravajuci ucinkovitu,
pouzdanu i sigurnu isporuku vode
potrosacima.

Koristenje energetske ucinkovitosti
i obnovljivih izvora energije u radu
sustava vodoopskrbe i odvodnje.

Ova Ce inicijativa poboljsati energetsku
uCinkovitost i integraciju obnovljive
energije u infrastrukturu za vodu i
otpadne vode. To ukljucuje primjenu
uCinkovitije opreme i softverski
upravljanog rada crpke kako bi se
smanjila potro3nja energije. Stovise, plan
ukljuCuje implementaciju rjeSenja za
obnovljivu energiju, kao sto su solarni
paneli u postrojenjima za proizvodnju
vode i procis¢avanje otpadnih voda za
napajanje crpkiisustava u distribucijskoj
mrezi. Spremnici vode veci od 1000

m?* zahtijevaju solarne crpke velikog
kapaciteta (ukupno pet), preostalih
sedam Ce zahtijevati solarne crpke
malog kapaciteta (ukupno sedam).
Karlovackom uredaju za procis¢avanje
otpadnih voda moglo bi biti potrebno
do devet pumpi. Detaljni zahtjevi utvrdit
Ce se izradom tehnicke dokumentacije.

25 - VIK (2021) Strateski plan ViK-a 2021. - 2025
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Troskovi ulaganja

VRSTA

REZULTAT TROZKA

Izrada tehnicke
dokumentacije
Za obnovu
i prosirenje
vodospremnika.

Troskovi prije
ulaganja

Ulaganje u
obnovu 12
vodosprema.

CAPEX

Ulaganje u CAPEX

proSirenje
skladista Strmac,
Svarca i Vucjak.
OPEX godisnje

|zrada tehnicke

dokumentacije za Troskovi prije

ulaganja
solarne pumpe.
CAPEX
Ulaganje u
solarne crpne
sustave.
OPEX godisnje
UKUPNO CAPEX

132

JEDINICE

Projektno-
tehnicka
dokumentacija -
spremnici.

Obnovljeno 12
cisterni za vodu.

6.000 m?*
dodatnih
kapaciteta za

skladistenje vode.

OPEX za 6.000
m 3.

Projektno-
tehnicka
dokumentacija -
solarne pumpe.

5solarnih
pumpi visokog
kapaciteta.

7 solarnih pumpi

malog kapaciteta.

9 solarnih pumpi
za UPOV.

OPEX za 21
solarnu pumpu

TROSKA (EUR)

6.050.000

IZNOS RAZRADA TROSKOVA

Iznos se temelji na
troskovima slicnih
aktivnosti prikazanih u
strateskoj dokumentaciji
ViK-a.

50,000

TroSak po spremniku
znacajno varira zbog
razli¢itih velicina i stanja;
ovaj trosak moze varirati
od 300.000 EUR za
velike spremnike i 3.000
za male spremnike.

1,000,000

Troskovi se temelje na

500 EUR po m® novog

skladista — u skladu sa
slicnim projektima.

3,000,000

30,000 &

5 EUR/m3¥/god.

Iznos se temelji na
troskovima slicnih
aktivnosti prikazanih u
strateskoj dokumentaciji
ViK-a.

30,000

100.000 EUR/pumpa
velikog kapaciteta.

50.000 EUR/pumpa
malog kapaciteta.

130.000 EUR/UPOV
pumpe.

1,970,000

50,000 ethStavka na temelju
slicnih aktivnosti.
Ostvarivanje prihoda:
Da
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal

Koraci provedbe 2026 plopl:] 2029 nakon 5
godina

Izrada tehnicCke
dokumentacije
za prosirenje
vodospremnika.

Ulaganje u obnovu
vodospremnika i

Hrvatske
proSirenje kapaciteta

vode mogle

pitke vode. bi investirati
u dodatnu
vodoopskrb-
nu Mrezu
koja bi mog-
B la ukljuciti i
Izrada tehnl.gke grad Karlo-
dokumentacije za vac.
solarno crpljenje.

Investicija u solarne
pumpe unutar 12
vodosprema i UPOV-a
Karlovac.

133 Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



134

Provedbene agencije i dionici

B Vodovod i kanalizacija (ViK) d.o.o. -
vodoprivredno poduzece u vilasnistvu
Grada.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun

@ Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije B Slabo
Donatori uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
M Vlastita sredstva — proracun Grada.

B DrZavni proracun — preko Hrvatskih
voda.

B Mehanizmi zajsnova medunarodnih
financijskih institucija (kao sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije),
Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju€ne prednosti

B Smanjenje gubitaka vode i povecana
fleksibilnost sustava tijekom suse i
toplinskih valova.

B Usteda energije i smanjenje emisija
staklenickih plinova.

B Produljeni zivotni vijek spremnika i

dostupnost podataka zahvaljujuci
modernim sustavima nadzora.

Uskladenost sa strateskim okvirom
B Strateski plan ViK-a 2021. - 2025.

B Program zastite okoliSa grada Karlovca
za razdoblje od 2022. do 2025. godine.

B Relevantni nacionalni regulatorni okvir.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Naknadno opremanje postojece infrastrukture za
skladistenje pitke vode i prihvacanje crpki na solarni pogon
mnogo obecavaju digitalnu transformaciju. Aktivnost
predvida ukljucivanje SCADA sustava — ukljuc¢eno u

proracun projekta.

Potencijal pametnog

grada visoko

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama

Nije primjenjivo.




VOV3: Uvodenje dizalica topline i kogeneracijskih
sustava u karlovacki uredaj za procis¢avanje

otpadnih voda

2026

Predinvesticija

2025

2027

Vrsta aktivnosti
ULAGANIE
11,580,000 EUR

2029

2028

Implementacija

Svrha

energije.

Iskoristavanje potencijala otpadne topline i bioplina UPOV-a za proizvodnju toplinske

Vodedéi implementatori

ViK d.o.o.
Cradska toplana d.o.o.

2| [

Ovom aktivnoSc¢u unaprijedit ¢e se postojeci uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) u
Karlovcu uvodenjem sustava povrata otpadne topline s toplinskim pumpama kapaciteta 7,4 MW

i implementacijom sustava kombinirane topline i elektricne energije (KTEE) od 500 kW. To ¢e
osigurati da se otpadna toplina i potencijal bioplina u potpunosti iskoriste te ¢e se smanjiti ukupni
staklenicki plin iz sektora.

Prednosti

Iskoristavanje otpadne topline i potrosnja
unutar CG-a.

Smanjena potrosnja energije i smanjenje
emisija staklenickih plinova.

Usteda trosSkova zbog povrata otpadne
topline.

Usteda troskova uklanjanja mulja i njegovo
pretvaranje u sirovinu koja stvara prihod.

Potrebe za financiranjem

e |zrada iizrada studije izvedivosti — 100.000
EUR.

e Ulaganje u dizalice topline za sustav povrata
topline — CAPEX: 3.000.000 OPEX: EUR,
60.000 EUR/god.

e |zrada tehnicke investicijske dokumentacije
za UPQV KTEE sustav —30.000 EUR.

e Ulaganje u KTEE UPQV sustav — CAPEX:
1.500.000 EUR, OPEX: 50.000 EUR/g.

Rezultati aktivhosti

Studija izvedivosti za dizalice topline za UPOV.

2 dizalice topline — svaka po 3,7 MW, ukupno 7,4
MW, 10 km cjevovoda koji povezuje UPOV i CTV
te elektri¢ni kotao od 3 MW u CG-u.
Projektno-tehnicka dokumentacija —
kogeneracijski sustav.

cca 500 kW KTEE sustav.

Postojece stanje

UPQV Karlovac moderno je postrojenje za
procCis¢avanje. Medutim, postoji prostor

da se dodatno poboljsa. UPQOV ima znatan
potencijal za iskoristavanje otpadne topline i
bioplinskog potencijala mulja.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoscu osigurat ¢e se nadogradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda dodatnim

sustavima koji bi ga ucinili jos odrzivijim i oslobodili potencijal za koristenje otpadne topline |
potencijala bioplina za vlastitu potrosnju te bi time smanjili svoj uglji¢ni otisak.

Sinergije s drugim |
aktivnostima !
VOV, EZ3, MS1, MS2, MS3 |
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Potencijal smanjenja
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Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



.- Opis aktivnosti

This action envisages two
components:

1. Integracija dizalica topline na otpadne
vode iz UPOV-a sa spremnicima od
2.000 m?3 — Izrada studije izvedivosti i
ulaganja

Ova aktivnost ukljuCuje izradu studije
izvedivosti, nakon Cega slijedi ulaganje
u sustav povrata otpadne topline na
uredaju za procisc¢avanje otpadnih
voda. Ova tehnologija ukljucivat

¢e implementaciju dizalica topline
dizajniranih za povrat zaostale topline
iz otpadnih voda, koje ce se zatim
integrirati u centralnu mrezu CTV-a.

U srpnju 2024. godine Gradska toplana
d.o.o. izradila je idejnu studiju za ovu
komponentu. Dostupnost prociscene
otpadne vode iz UPOV-a Karlovac
omogucuje integraciju dizalice

topline voda-voda koja ce iskoristavati
toplinu iz pro¢iséene/preradene vode
za proizvodnju toplinske energije

za sustav gradskog grijanja grada
Karlovca. Tijekom sezone grijanja
temperatura otpadne vode je oko 13 °C
uz protok od 200 do 238 |/s — podatci

koji se koriste za odabir dizalica topline.

Aktivnost predvida dvije kompresijske
dizalice topline voda-voda, svaku
snage 3.700 kW (ukupno 7.400 kW) pri
protoku procis¢ene otpadne vode od
105 I/s i ulaznoj temperaturi od 13° C.
Izlazna temperatura vode za grijanje
(za distribuciju u sustavu gradskog
grijanja) u ovim je uvjetima 75 °C.
Procis¢ena otpadna voda na oko 13°

C odvodit ¢e se podzemnim cijevima
do dizalica topline. Nakon izmjene
topline hladnija voda ispustat ce se u
kanal prema Kupi. U sustavu dizalice
topline voda ostaje u zatvorenom
krugu, sprjeCavajuci oneciscenje. Voda
U sustavu zagrijava se na 55/75°C i
distribuira podzemnim cjevovodom do
postrojenja CG-a i na kraju u njegovu
mrezu.?’

Dodatno, kako bi se omogucilo
spajanje postrojenja dizalice topline
koje se nalazi na katastarskoj Cestici
UPOV-a na postojeci sustav gradskog
grijanja, potrebno je planirati
podzemni spojni cjevovod od novog
objekta do toplane. Ovaj cjevovod
omogucit ¢e distribuciju toplinske
energije proizvedene predlozenim
dizalicama topline koje koriste

toplinu iz prociséenih otpadnih voda,
obnovljivog izvora energije. Duzina je
trase od novog objekta do toplane cca
5 kilometara (10 kilometara cjevovoda —
dovod i povrat).

Naposljetku, u postojecu kotlovnicu na
lokaciji toplinskog postrojenja planira
se ugraditi elektri¢ni kotao snage

3 MW i spojiti na postojeci sustav.
Elektricni kotao radit ¢e paralelno s
toplinskim pumpama koje ¢e koristiti
procis¢ene otpadne vode za gradsko
grijanje grada Karlovca.

2. Modernizacija uredaja za sakupljanje
i procis¢avanje otpadnih voda
implementacijom kogeneracijskog
sustava

UPOV u Karlovcu ukljuCuje niz tehnologija
obrade mulja. Sadrzi i postrojenja za
proizvodnju bioplina i solarno susenje
mulja. Postrojenje upravlja s priblizno
2.500 tona mulja godisnje. Ovaj se

mulj podvrgava aerobnoj stabilizaciji

do 25 dana, nakon ¢ega slijedi period
anaerobne stabilizacije od 21 dan koji
stvara oko 500 m? bioplina svaki dan.
Naknadna mehanicka dehidracija daje
udio suhe tvari od 25 %. Solarna susilica
dodatno smanjuje vlagu dostizuci do 90
% udjela suhe tvari. Aktivhost predvida
daljnju nadogradnju sustava uvodenjem
kogeneracijskog sustava u razvoj

mulja UPOV-a. Vec¢ spomenuti projekt
Aglomeracije (u VOV1) generirat ¢e oko
11.000 ljudi prikljuc¢enih na sustav otpadnih
voda. Time ce se povecati potencijal
bioplina za vise od 700 m?* bioplina

27 - SttS doo (2024) Idejna studija dizalica topline u UPOV Karlovac.
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dnevno. Time se otvara potencijal za . . o
uvodenje sustava KTEE-a. Fazom izrade B Primjer kogeneracijske jedinice unutar
tehnicke dokumentacije odredit ¢e se UPOV-a

veliCina i snaga kogeneracijskog sustava
koja ¢e iznositi cca 500 kW.

lzvor: https://guascor-energy.com/2023/09/19/biogas-
KTEE-generators-with-fuel-blending-system-for-wwtp-in-
grandville-usa/

Troskovi ulaganja

VRSTA IZNOS TROSKA =
REZULTAT A, JEDINICE (EUR) RAZRADA TROSKOVA

. : Studija
. . Troskovi . . ! . !
Pripremaiizrada . izvedivosti za Na temelju procjene
o i ) prije . ) 100,000 .
studije izvedivosti. ulacania dizalice topline 200 strucnih dana.
gan za UPOV.
2 ?Z\Zlfaeggp;;e Procijenjeno na 600
MW, LKUPRO 74 4,500,000 EUR po gr\]/\; |25ta||rane
MW. 9¢
10 km cjevovoda Procjenjuje se na 500
i . CAPEX koji povezuje 5,000,000 Jenjue s
Investicija u toplinske ) EUR po m cjevovoda.
UPQV i CGC.
pumpe za sustav
povrata topline. Elektri¢ni kotao A
snage 3 MW u 450,000 Procijenjeno na 15 EUR
: PO KW.
toplani.
OPEX Procjenjuje se na 2 %
godiznje OPEX EUR/g. 200,000 CAPEX-8.
Izrada tehnicke Projektno- ! )
X o S ey Procjena na temelju
investicijske Troskovi tehnicka cliénih provedenih
dokumentacije za prije dokumentacija 30,000 np N
o : N studija — godisnja
kogeneracijski sustav ulaganja — kogeneracijski vietéa Gradeke toblane
UPOV-a. sustav. ! P ’
Procijenjeno na temelju
CAPEX CiaE’ESOO LEV\V/ 1,500,000 3.000 EUR po kKW
Ulaganje u sustav. CAPEX.
kogeneracijski sustav
UPOV-a.
OFIEX KTEE OPEX/g. 50,000 HieeliElEne e Sl
godisnje slicnih projekata.

UKUPNO 11,580,000 OstvarlvaBJae prihoda:
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5

Izrada ToR-a i odabir

pruzatelja usluge za

studiju izvedivosti —
povrat topline.

godina

Izrada studije
opravdanosti povrata
topline i tehnicke

< Povecanje
dokumentacije. sustava nije
Implementacija dizalica predwdenq
topline i sustava povrata Jekr tren'tst?
topline u UPOV-u i CG-u Sg%‘i'/_‘;
Karlovac. .
moze
Izrada tehnicke posluziti cca
dokumentacije 100 000 ljudi.
za investiciju u
kogeneraciju.
Ulaganje u
kogeneracijski sustav
UPOV-a.

Provedbene agencije i dionici

B Vodovod i kanalizacija(ViK) d.o.o. -
vodoprivredno poduzece u vlasnistvu
Grada.

B Cradska toplana d.o.o.—gradska
toplinarska tvrtka.

B Grad Karlovac - razni odjeli.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun

B Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Mogudce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije W Siabo
Donatori uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
B Vlastita sredstva — proracun Grada.

B Drzavni proracun — preko Hrvatskih
voda.

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao Sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije),
Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Kljuéne prednosti

B IskoriStavanje otpadne topline |
potrosnja unutar CG-a.

B Smanjena potrosnja energije i
smanjenje emisija staklenickih plinova.

B Usteda troskova zbog povrata otpadne
topline.

B Usteda troskova uklanjanja mulja i
njegovo pretvaranje u sirovinu koja
stvara prihod.
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Uskladenost sa strateskim
okvirom

B Strateski plan ViK-a 2021. - 2025.

B Program zastite okolisa grada
Karlovca za razdoblje od 2022. do
2025. godine.

B Relevantni nacionalni
regulatorni okvir.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog
grada

Razrada

UPQV vec¢ ima integrirane aspekte digitalizacije kao
Sto su inteligentni kontrolni mehanizmi i prac¢enje
uzivo. Kroz izradu studije ispitat ¢e se mogucnost

integracije novih sustava u UPOV sustav.

srednje

Gender and inclusion

considerations N/A

BICRST o O W™ .- WK8jjski plan za zeleni grad KARLOVAC



VOV4: Povecati klimatsku otpornost na poplave
u gradu Karlovcu ULAGANJE
5,450,000 EUR

2025 2026 2027 2028 2029

Predinvesticija
Implementacija

Svrha

Povecati kapacitet za odgovor na otpornost na klimu i osigurati da kanalizacijski
sustav ima kapacitet za sadasnji i buduci klimatski profil.

Vodedéi implementatori

ViK d.o.o.

O
A

Aktivnost ukljuCuje uvodenje Sustava za rano upozoravanje (SRU) za budno pracenje vodostaja i
brzu reaktivnost kad postoji opasnost od poplava te ulaganje u modernizaciju i prosirenje odvodne
infrastrukture (6 preljeva i cca. 15.000 m?) propusnih povrsina. Sustav SRU-a promovirat ¢e se kroz
kampanju podizanja svijesti.

Prednosti ' Potrebe za financiranjem

* |zbjegnuti gubitci zbog pravodobno danih | e |zrada tehni¢ke dokumentacije za
informacija i povecanje kapaciteta otpornosti na, implementaciju sustava SRU-a — 30.000 EUR.
klimatske promjene. | e Implementacija SRU-a — CAPEX: 2.000.000

e Manja osjetljivost na oborinske vode. E EUR, OPEX:100.000 EUR/god.

¢ Zastita podzemnih voda i ukupne kakvoce voda, e SRU kampanja podizanja svijesti — EUR:

e Prikupljanje podataka i upravljanje podatcima. E 100.000.

' e Procjena izvedivosti sustava odvodnje |

! odredivanje lokacije za preljeve i propusne
povrsine — 20.000 EUR.

e |zvedba preljeva oborinske vode i propusnih
povrsina — CAPEX: 3.300.000, OPEX: 60.000
EUR/.

Rezultati aktivnosti

e Tehnicka dokumentacija SRU-a.

e Implementiran SRU.

e 1 kampanja podizanja svijesti.

e Procjena izvedivosti — tehnicka
dokumentacija za ublazavanje prelijevanja.

* 6 preljeva.
e 15000 m? propusnih povrsin.

Postojeée stanje

S obzirom na blizinu Cetiriju rijeka (Kupa,
Korana, Mreznica i Dobra) Karlovac je
posebno osjetljiv na rijecne poplave i
izlijevanje otpadnih voda.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnost ¢e osigurati da implementirani SRU pruza pravodobne informacije i smjernice o
aktivnostima koje treba poduzeti u slucaju rizika. Nadalje, ova ¢e aktivnost osigurati da se
prelijevanje ublazi uz vecu otpornost.

Doprinos strateskim ciljevima Potencijal

Sinergije s drugim E
SC31iSC 32 ' smanjenja GHG-a

aktivnostima
Nije primjenjivo.

VOV2, KZ2. MS1, MS2, MS3
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!, Opis aktivhost

Ova aktivnost jaca otpornost

Karlovca na klimatske promjene
kroz koordinirani pristup koji kombinira
rano upozoravanje, svijest zajednice i
nadogradnju infrastrukture. Sustav ranog
upozoravanja (SRU) omogucuje pracenje
u stvarnom vremenu i brzu reaktivnost na
porast razine vode, radeci besprijekorno
s nadogradnjom odvodnje za upravljanje
viskom Kisnice putem daljinski upravljanih
preljeva. Kampanja podizanja javne svijesti
dodatno jaCa ovaj sustav opremanjem
stanovnika bitnim informacijama za
reagiranje na upozorenja o poplavama.

Ova aktivnost predvida dvije komponente:

1. Smanjenje rizika od poplava u
komunalnim vodnim sustavima
uvodenjem SRU-a.

Uspostava i implementacija SRU-a

za budno pracenje vodostaja i brzu
reaktivnost kad postoji prijetnja od poplava
kljucna je. Ovaj ¢e poduhvat ukljucivati
stupove opremljene senzorima za
prijenos upozorenja i olakSavanje nadzora
podzemnih voda, povrsinskih voda i
protoka u vodnim tijelima u stvarnom
vremenu. Robusni SRU zahtijeva toc¢ne
podatke, kontinuirano pracenje rizika,
ucinkovitu komunikaciju upozorenja

i organizirane strategije odgovora od

strane vlasti i zajednica. SRU ce sadrzavati
sljedece:

B sustavno pracenje vremenskih
uvjeta pomocu postaja i softvera za
predvidanje;

B instaliranje senzora za prac¢enje
podzemnih voda, povrsinskih
voda i tokova potoka za rano
otkrivanje porasta razine — kako bi
se maksimalno iskoristio pametni
potencijal ove inicijative, aktivnost
¢e ukljucivati razvoj kombiniranog
hidraulickog modela koji to¢no
simulira interaktivnost izmedu
rijeénog sustava / slivnog podrudja
i gradske odvodne infrastrukture;
ovaj bi model integrirao podatke u
stvarnom vremenu iz postavljenih
senzora i drugih izvora za to¢nije
predvidanje poplava;

M razvoj komunikacijskih putova
Za upozorenja u partnerstvu
s Drzavnim meteoroloskim i
hidroloskim zavodom (DHMZ)
i Hrvatskim vodama, s ciljem
dizajniranja sustava sposobnih za
slanje upozorenja putem razliCitih
medija, ukljucujuci tekstualne
poruke, e-postu i digitalne
platforme.

B sSlikam
Shema funkcioniranja SRU-a

Izvor: https:/;ww.researchgate.net/
figure/Example-implementation-of-a-
Flood-Early-Warning-System-based-on-
the-loT_fig2_359165452
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Aktivnost ¢e ukljucivatii ciljanu kampanju
podizanja svijesti javnosti. Njen je cilj
Sirenje bitnih informacija u vezi s rizikom
od poplava, SRU-om i praksama odgovora
putem letaka ukljucenih u mjesecne izjave

vodovoda. Prilozeni materijali pokrivat ce:

B detaljna objasnjenja rizika od poplava,
koja pokrivaju potencijalne posljedice
za imovinu, infrastrukturu i sigurnost
pojedinca;

sveobuhvatni uvid u SRU, s detaljima
njegovih funkcija i koraka poduzetih
tijekom upozorenja;

detaljan, sekvencijalni priru¢nik o
akcijama koje treba poduzeti nakon
primanja upozorenja o poplavi, koji
obuhvaca puteve evakuacije, pripremu
zaliha za hitne slucajeve i zastitu
imovine.

Troskovi ulaganja

REZULTAT

JEDINICE

2. Ulaganja u modernizaciju i prosirenje
sustava odvodnje za povecanje
kapaciteta i smanjenje rizika od
prelijevanja

Ovaj element aktivnosti ukljucuje

ulaganje u modernizaciju i prosirenje
odvodne infrastrukture, ¢Cime se zeli
povecati kapacitet i smanjiti potencijal
prelijevanja. Ova inicijativa ukljucuje razvoj

i postavljanje sest preljeva za kisnicu koji
imaju mogucnost daljinskog upravljanja.
Predvida se da Ce svaki sustav kostati
priblizno 500.000 EUR. Aktivnost ce takoder
ukljucivati postavljanje propusnih povrsina
gdje je to moguce. Lokacije se odreduju
kroz aktivnost KZ1. Ocekuje se da ¢e 15.000
m? biti pokriveno tijekom razdoblja APZG-a.

Preljevi su projektirani da reguliraju

i kanaliziraju visak kisSnice kako bi se
sprijecile poplave i erozija tla. Oni igraju
klju¢nu ulogu u sigurnom usmjeravanju
viska Kisnice s urbanih povrsina prema
nizvodnim lokacijama.

RAZRADA TROSKOVA

|zrada tehnicke

- Troskovi Tehnicka L
dokumentacije za y . Procijenjeno na 60
: -~ prije dokumentacija 30,000 e
implementaciju sustava ‘ stru¢nih dana.
ulaganja SRU-a.
SRU-a.
CAPEX SRU Joeogee | eipesiavia ma Germel
§ sliénih projekata.
Implementacija SRU-a.
Procjenjuje se na 5 %
OPEX OPEX EUR/g 100,000 CAPEX-3
. Kampanja ' Procijenjeno na 25.000
SR.U ka.mpe_a_ma_ podizanja ! _kam.pam”a . 100,000 EUR u razdoblju od 4
podizanja svijesti. Lo podizanja svijesti. :
svijesti godine.
Procjena izvedivosti Procjena izvedivosti
sustava odvodnje | il ae —tehnicka Prociienieno na 40
odredivanje lokacije Pry dokumentacija 20,000 Jenje
. . ulaganja N . struc¢nih dana.
za preljeve i propusne za ublazavanje
povrsine. prelijevanja.
6 preljeva. Procjenjuje se na
o 500.000 EUR svaki
Izve_d ba _obor|nsk|_h CAPEX 15.000 m? propusnih 3,300,000 preljevi20 EUR m?
preljeva i F?_ropusmh povrsina. propusnih povrsina.
povrsing. OPEX Procjenjuje se na 2 %
= EUR/god 60,000 Jjenjue se °
godisnje investicije.

UKUPNO

4.630.000

Ostvarivanje prihoda: Ne

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC



Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal nakon
5 godina

Izrada ToR-a i odabir
pruzatelja usluge za

studiju izvedivosti — SRU.

Izrada studije izvedivosti
i tehnickih investicijskih
podataka — SRU.

Izrada projektnog
zadatka i odabir
pruzatelja usluge za
izradu studije izvedivosti
— Preljevi i propusne
povrsine.

Izrada studije izvedivosti
i tehnickih podataka
za ulaganje — Preljevi i
propusne povrsine.

Implementacija sustava
SRU-a.

Ulaganje u preljeve i
propusne povrsine.

Razvoj SRU materijala
za podizanje svijesti
javnosti.

Provodenje kampanje
podizanja javne svijesti o
ESW-u.

Postoji
potencijal
za nastavak
ulaganja u
preljeve i
propusne
povrsine nakon
razdoblja
provedbe
APZG-a.
Procjena
izvedivosti
definirat ¢e
potencijal i plan
rada.
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Provedbene agencije i dionici

B ViK d.o.o.-vodoprivredno poduzece u
vlasnistvu Grada.

B Crad Karlovac.
B DHMZ

B Hrvatske vode.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun B Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi W Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije B Slabo
Donatori uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
M Vlastita sredstva - proracun Grada.

B Drzavni proracun — preko Hrvatskih
voda.

B Mehanizmi zajmsnova medunarodnih
financijskih institucija (kao Sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije),
Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju€ne prednosti
B Izbjegnuti gubitci zbog pravodobno
danih informacija i povecanje
kapaciteta otpornosti na klimatske
promjene.

B Manja osjetljivost na oborinske vode.

B Zastita podzemnih voda i ukupne
kakvoce voda.

B Prikupljanje podataka i upravljanje
podatcima.

Uskladenost sa strateskim okvirom
B Strateski plan ViK-a 2021. - 2025.

B Program zastite okoliSa grada Karlovca
za razdoblje od 2022. do 2025. godine.

B Relevantni nacionalni regulatorni okvir.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Dimenzija

Potencijal pametnog

grada srednje

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama.

Aktivnost ukljucuje implementaciju kriticne
infrastrukture za nadzor i uspostavu naprednog
SRU-a s preporukama za integraciju kombiniranog
hidraulickog modela te dijeljenje podataka na
otvorenoj platformi kako bi se u potpunosti ostvario
pametni potencijal ove inicijative ukljucene u CAPEX.

Razrada

Ova ¢e inicijativa jamciti da ¢e svaki ¢lan zajednice, posebice oni iz
podzastupljenih skupina i zene, imati pristup azurnim i pouzdanim
informacijama o rizicima od poplava i SRU-u.
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4.4
Gospodarenje otpadom

4.4.1 Uvod u sektor i pregled klju¢nih izazova

145

Sektor

Na podrucju grada Karlovca sakupljanje
komunalnog otpada dodijeljeno je
trgovackom drustvu Cistoca d.o.o.
Karlovac, Gazanski trg br.8. Javna usluga
sakupljanja komunalnog otpada ukljucuje
usluge prikupljanja komunalnog otpada
na lokaciji obracunskog mjesta korisnika
usluge (na ku¢nom pragu) i to uslugu
prikupljanja mijeSanog komunalnog
otpada, biocotpada, reciklabilnog otpada
(otpadni papir i karton, otpadna plastika,
otpadni metal i otpadno staklo) i
glomaznog otpada. Usluga sakupljanja
komunalnog otpada ukljucuje i uslugu
preuzimanja otpada u reciklaznom
dvoristu, odnosno mobilnom reciklaznom
dvoristu kao i uslugu prijevoza i predaje
otpada ovlastenoj osobi.

Sustav sakupljanja komunalnog otpada
na podrucju Grada Karlovca:

B sustav sakupljanja komunalnog
otpada po modelu ,od vrata do vrata®;

B sustav sakupljanja otpada na javnim
povrsinama;

B sustav sakupljanja otpada putem
reciklaznih dvorista i mobilnog
reciklaznog dvorista;

B sustav sakupljanja krupnog
(glomaznog) otpada.

Sustav prikupljanja otpada po modelu
,od vrata do vrata" zahtijeva od svakog
korisnika odgovornije ponasanje jer

se odvoz otpada obavlja po tocnom
rasporedu i svaki je korisnik odgovoran
za sadrzaj otpada u posudi i njezinu
urednost. Spremnici za mijeSani
komunalni otpad podjeljeni su svim

korisnicima. Korisnicima koji stanuju

u visestambenim zgradama osigurani

Su spremnici za papir i karton, plastiku,
metal, staklo i biootpad. Za korisnike u
prigradskim naseljima Grada Karlovca
predvideni su komposteri (kucno
kompostiranje) za zbrinjavanje biootpada.
Komposteri su omoguceni za vise od
4000 korisnika.

Na javnim povrSinama nalaze se
spremnici za sakupljanje otpadnog stakla
(zvona za staklo), otpadnog metala,
otpadne plastike i otpadnog papira. Na
podrucju Grada Karlovca na 80 lokacija
nalaze se zvona za staklo, dok se otpadni
metal moze odloziti u 53 spremnika za
metal. Spremnici za papirnatu/kartonsku
ambalazu i spremnici za otpadnu plastiku
nalaze se na obracunskom mjestu
korisnika usluge.

cU gradu Karlovcu nalaze se dva
reciklazna dvorista: na odlagalistu otpada
Jlovac” u sanaciji i u industrijskoj zoni
Jug-Mala Svarca, a tvrtka Cistoca d.o.o.
Karlovac posjeduje i jedno mobilno
reciklazno dvoriste. Reciklazno dvoriste
na llovcu, Zagrebacka 17d ( u ocevidniku
reciklaznih dvorista upisano pod brojem
REC-72-G-1) zapocelo je se radom u
studenom 2016. godine. Reciklazno
dvoriste Mala Svar&a, Ulica dr.Slavka
Rozgaja 5a (u ocevidniku reciklaznih
dvorista upisano pod brojem REC-72-G-2)
zapocelo je s radom u listopadu 2019.
godine. Mobilno reciklazno dvoriste (u
ocevidniku reciklaznih dvorista upisano
pod brojem REC-72-M-1) dolazi tri puta
godisnje u svako naselje na podrucju
grada Karlovca osim naselja Karlovac.

Korisnici (gradani) mogu krupni (glomazi)

otpad dovesti u reciklazno dvoriste i
jednom godisnje, bez naknade, zatraziti
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odvoz krupnog otpada s obracunskog
mjesta korisnika usluge Trenutno je u
izradi CGO za Karlovacku zupaniju Babina
Gora. Ovaj CGO temelji se na nacelima
zacrtanim u Planu gospodarenja
otpadom Republike Hrvatske za razdoblje
2017.—2022. Ovim projektom uspostavit
¢e se organiziran i ekonomski isplativ
nacin zbrinjavanja otpada na cijelom
podrucju Karlovacke zupanije.

Dok se ceka da CCO pocne s radom, grad
Karlovac koristi odlagaliste otpada llovac
za zbrinjavanje komunalnog otpada.

U radu od 1978. godine, na odlagalistu

je odlozeno vise od 800.000 m?® krutog
komunalnog otpada i raznih inertnih
materijala. Ulozeni su napori za sanaciju
dijela lokacije, zajedno s implementacijom
aktivnog sustava ekstrakcije plina koji
ukljucuje visokotemperaturnu baklju za
izgaranje plina. Odlagaliste je trenutno u
procesu sanacije i zatvaranja, ali Ce ostati
u funkciji do planiranog pocetka rada
Centra za gospodarenje otpadom 2027.
godine. Takoder, na podrucju odlagalista
nalazi se mobilno reciklazno dvoriste koje
gradani mogu koristiti.

Kljucni izazovi

Identificirani su klju¢ni izazovi
sljedeci:

1.  Ukupna proizvodnja krutog
komunalnog otpada po glavi
stanovnika relativno je visoka.

2. Udio je odvojenog organskog otpada
premali.

3. Udio je odvojenih suhih reciklaza
prenizak.

4. Ocekuje se da ¢e izgradnja CGO-a
odgovoriti na sektorske izazove.
Medutim, postoji potencijal za
poboljSanje politika upravljanja
otpadom na razini grada, s posebnim
naglaskom na mjere za poticanje
odvajanja otpada i smanjenje koliCine
otpada.

4.4.2 Trenutne aktivnosti grada

Grad Karlovac donio je Plan gospodarenja
otpadom za razdoblje od 2017. do

2022. godine, u skladu s nacionalnom
strategijom gospodarenja otpadom i
zakonskim zahtjevima. Ovaj Plan ostaje
Nna snazi do 1. sijeCnja 2024. godine,
odnosno do donosenja naknadnog

Plana gospodarenja otpadom Karlovacke
Zupanije. Sadasnji plan ocrtava kljucne
inicijative usmjerene na smanjenje i
sprjeCavanje otpada, ukljucujuci:

B provodenje aktivnosti u okviru
Programa sprjeCavanja nastanka
otpada;

B provedbu obrazovnih i informativnih
aktivnosti;

B organizaciju skupljanja komunalnog
otpada.

GCrad je takoder uklju¢en u stalne
aktivnosti podizanja svijesti kako bi se
unaprijedilo znanje javnosti o smanjivanju
otpada i preventivnim praksama.

Vrijedno je ponoviti da ¢e regionalni
Centar za gospodarenje otpadom

(CGO) Babina Gora imati klju¢nu ulogu

u rjeSavanju gorucih izazova vezanih

uz otpad u Karlovcu. Namijenjen za
potrebe Karlovacke zupanije (obuhvaca
pet gradova i 17 opcina), sjeveroistocnog
dijela Licko-senjske zupanije (jedan

grad i triopcine), kao i zapadnog dijela
Sisacko-moslavacke zupanije (jedan grad
i dvije opcine), predvida se da ¢e CGO
godisnje obraditi vise od 30.000 tona
raznog komunalnog krutog otpada. CGO
se gradi na povrsini od 30 ha i ukljucuje
nekoliko klju¢nih komponenti: skladisni
prostor za glomazni i drugi reciklabilni
otpad; postrojenje za mehanicko-biolosku
obradu otpada s halama za mehanicku
obradu, kompostiranje i kontrolu mirisa;
prostor za preradu gradevinskog otpada i
otpada od rusenja; odlagaliste neopasnog
otpada (potkategorija 2) za stabilizirane
frakcije otpada; odlagaliste inertnog
otpada od gradevinske Sute; sustav za
prikupljanje i procCis¢avanje oborinskih

i otpadnih voda; sustav za prikupljanje
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i obradu plina te namjenski prostor za
obradu glomaznog otpada.

4.4.3 Strateski ciljevi sektora

Strateski su ciljevi za sektor gospodarenja
otpadom u Karlovcu:

f‘—m Strateski cilj 4.1.

ZERO Razvijati i jacati suvremeni

WASTE J/] sustav gospodarenja
otpadom po modelu ,zero

waste".

Cilj je u nadolazec¢im godinama u
potpunosti iskoristiti predstojecu
uspostavu i rad Centra za gospodarenje
otpadom. Istodobno, grad namjerava
pokrenuti cijeli proces gospodarenja
otpadom za ovaj razvoj. To ukljucuje
snazan fokus na usvajanje pristupa “zero
waste”.

Trenutno grad posjeduje objekte za
reciklazu i prakticira odvajanje otpada

iz kucanstva prema kategorijama
otpada. Ipak, klju¢no je zajamciti

da se ova postojeca infrastruktura i
njezine aktivnosti prosire, poboljsaju

i integriraju u koherentan i uCinkovit
sustav koji utjelovljuje koncepte kruznog
gospodarstva.

Strateski cilj 4.2.
Ubrzati, poticati, graditi
kapacitete i pratiti
rieSenja vezana uz kruzno
gospodarstvo, posebice
recikliranje i ponovnu
upotrebu materijala i otpada.

e

Ovaj cilj osmisljen je za provedbu
strategija kruznog gospodarstva koje ce
rezultirati visoko ucinkovitim sustavom
gospodarenja otpadom. Fokus je na
implementaciji rjeSenja koja olaksavaju
ponovnu upotrebu i recikliranje materijala
i otpada.

Isto tako, u sektoru voda bitno je ojacati
i razviti sposobnosti glavnih aktera
povezanih s kruznim gospodarstvom i
poticati svijest 0 smanjenju proizvodnje
otpada na njegovu izvoru.
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4.4.4 Aktivnosti APZG-a za komunalni otpad

4.4.4.1 Strateski ciljevi te srednjoroc¢ni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 4.1 - Razviti i ojacati moderan sustav gospodarenja otpadom temeljen na modelu ,zero
waste”.

SC 4.2. - Ubrzati, poticati, graditi kapacitete i pratiti rjeSenja vezana uz kruzno gospodarstvo,
posebice recikliranje i ponovnu upotrebu materijala i otpada.

Ciljevi i vrijednosti
Relevantni indikatori/
varijable

Konacni cilj

Srednjorocni cilj

Trenutna vrijednost

Ukupna proizvodnja = 346 kg/po stanovniku 250 kg/po stanovniku 200 kg/po
komunalnog otpada. godisnje. godisnje. stanovniku godisnje.

Udio suhih materijala za

Lo 12 % 40 % 65 %
recikliranje.

4.4.42 Popis aktivnosti

Potencijal
SERIENIE
Potreban staklenickih
Kod INEVANY; Vrsta Glavni dionici pro;aacun Vremenski TLTJOV?O_
aktivnosti aktivnosti aktivnosti provedbe : okvir IKup
aktivnost tijekom
(EUR) Zivotnog
vijeka
ulaganja
Reducing
material S
consumption Upravni odjel za
/solid waste ~ Ulaganje 9radnju izastitu U ovoj fazi
KO generation (samo TP) okolisa. 350,000 2025-2029 neodredeno.
and capacity Cistoca d.o.o
building of T
Cisto¢a d.o.o.
Feasibility
assessment Upravni odjel za
and landfill gradnju i zastitu
KO2 gas plant Ulaganje okoli&a. 5100,000 2025-2028 40,366 tCO2eq.
construction N
at llovac post- Cistoca d.o.o.
closure.
Improving -
municipal Upravhl Qd@l‘za
solid waste Politika i gradnju |.vzast|tu U ovoj fazi
KO3 separation ulaganja okolisa. 1,000,000 2025-2028 neodredeno.
at thlgvseo|urce Cistoca d.o.0.
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KO1: Smanjenje potro$nje materijala / stvaranja
krutog otpada i jacanje kapaciteta Cistoce d.o.o. IULAGANJE

2025 2026

Planiranje

350,000 EUR (TA only)

2027 2028 2029

Implementacija

Svrha

Organiziranje i provodenje niza inicijativa za podizanje svijesti javnosti u cilju smanjenja
stvaranja otpada i razvoja kapaciteta Cistoce d.o.o.

Glavni implementator

o
=5 Cisto¢a d.o.o.
Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.
Opis

Provodenje opseznog niza inicijativa za podizanje svijesti koje uklju€uju sajmove vezane uz popravke
i ponovnu upotrebu, tematske radionice o smanjenju stvaranja otpada i, konacno, razvoj kapaciteta
osoblja Cistoce d.o.o. vezano uz kruzno gospodarstvo.

Prednosti

e Smanjenje stvaranja otpada i odlaganje

na odlagaliste.

e Povecanje ponovne uporabei
recikliranja otpada.

e Povecana javna svijest.

e Poboljsan pristup uslugama poput

popravka i recikliranja.

e Potencijal za poticanje lokalnog trzista i

otvaranje radnih mjesta.

Potrebe za financiranjem

e Sajmovi ponovne uporabe i smanjenja
stvaranja otpada za gradane —150.000 EUR.

e Tematske radionice o ponovnoj uporabi
materijala i ssnanjenju stvaranja otpada —
80.000 EUR.

e WMC informativni izleti — 20.000 EUR

e Osposobljavanje osoblja Cisto¢a d.o.0. —100.000
EUR.

Rezultati aktivnosti

e Ukupno 8 sajmova (2 godisnje).
e 4 tematske radionice.

e 2 WMC informativne ture.

e Procjena kapaciteta i program obuke.

Postojece stanje

I
I
E Grad Karlovac angazirao se u brojnim edukativnim
! i informativnim inicijativama usmjerenim prema
! javnosti te ih kontinuirano provodi. Bez obzira na
1 ova nastojanja, nije doslo do znacajnijeg smanjenja
! kolicine krutog komunalnog otpada, a razine

! odvojeno prikupljenog reciklabilnog materijala i dalje
1su nedostatne. Nadalje, postoji praznina u kapacitetu
i+ Cistoc¢e d.o.o.

APZG-ova transformacijska promjena

Ova ce aktivnost osigurati da se informacije o kruznom gospodarstvu sire na ucinkovit nac¢in i da
se postigne stvaranje otpada na temelju ponasanja. Takoder, povecat ¢e se kapacitet Cistoce d.o.o.
koji se odnosi na kruzno gospodarstvo, sto moze dovesti do identifikacije | provedbe dodatnih
relevantnih projekata nakon razdoblja provedbe APZG-a.

Sinergije s drugim
aktivnostima
KO3, MST1, MS2, MS3
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Doprinos strateskim ciljevima

SC41iSC42 ,  GHG-a
i U ovoj fazi neodredeno

Potencijal smanjenja
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Grad Karlovac angazirao se u
brojnim edukativnim i informativnim
inicijativama usmjerenim prema javnosti
te in kontinuirano provodi. Bez obzira na
ova nastojanja, nije doslo do znacajnijeg
smanjenja kolicine komunalnog otpada, a
razine odvojeno prikupljenog reciklabilnog
materijala i dalje su nedostatne. Slijedom
toga, Gradu Karlovcu imperativ je jacanje
javne svijesti i jacanje vlastitih unutarnjin
sposobnosti za provodenje APZG-ovih
mjera u okviru kruznog gospodarstva.

Kruzno gospodarstvo odrzivi je model
usmjeren na smanjenje otpada i
zagadivaca, produljenje zivotnog vijeka
materijala i oCuvanje prirodnih ekosustava.
Ovaj pristup obuhvaca aktivnosti kao

Sto su prenamjena proizvoda, popravak
predmeta, dijeljenje, doniranje nezeljenih
predmeta i recikliranje postojecih
proizvoda i resursa kako bi se povecala
vrijednost i smanjila potrosnja novih
sirovina. Za primjenu nacela kruznog
gospodarstva u gospodarenju otpadom
potrebna je holisticka strategija koja
integrira prevenciju otpada, recikliranje,
kompostiranje, oporabu energije i
ponovnu upotrebu. Za ucinkovitu
implementaciju ovog modela bitno

je educirati i korporacije i pojedince.
Koristenje mjeSavine informativnih
kampanja, obrazovnih programa, treninga,
poticaja i digitalnih rjeSenja moze uvelike
pomoci U ispunjavanju ciljeva kruznog
gospodarstva i promicanju odrzivosti.

Ova aktivnhost podijeljena je na vise
elemenata:

M Tijekom kalendarske godine trebala
bi se odrzati dva opsezna trodnevna
sajma u razlicitim gradskim Cetvrtima,
orkestrirana u suradnji s lokalnim
sluzbama, poduzecima i nevladinim
organizacijama s temom smanjenja i
ponovne uporabe otpada.

B Osim toga, odrzat ¢e se niz od Cetiri
specijalizirane radionice namijenjene
gradanima, s fokusom na nacela
ponovne upotrebe materijala i
minimiziranja stvaranja otpada. Ove
¢e sesije informirati sudionike o tome
kako prenamijeniti rabljene predmete,
ukljuCujuci restauraciju antiknog
namjestaja, pronalazenje alternativnih
namjena uobicajenih predmeta i
izradu nove odjece ili drugih korisnih
predmeta od odbacenih tekstilnih
materijala. Ova dogadanja za
podizanje svijesti bit ¢e organizirana
zajedno s neprofitnim organizacijama,
lokalnim obrtnicima i tvrtkama iz
privatnog sektora.

B U partnerstvu s tvrtkom KODOS
d.o.o. provest Ce se dva informativna
obilaska tijekom i nakon pilot-faze
pokretanja Centra za gospodarenje
otpadom Babina Gora. Ovi obilasci
imaju za cilj informirati gradane o
znacaju odgovornog razvrstavanja
otpada, s glavnim ciljem poticanja
vece svijesti zajednice o ucinkovitim
praksama gospodarenja otpadom.

B U konacnici, inicijativa predvida
evaluaciju postojecih kapaciteta
Grada Karlovca i Cistoce d.o.o. u
praksi kruznog gospodarstva. Nakon
te analize razvit Ce se prilagodeni
program obuke koji Ce se oslanjati
na najbolje metode u sferi kruznog
gospodarstva.

Svrha je ovih aktivnosti ojacati kapacitete
osoblja i omogucditi im promicanje,
podizanje svijesti i provodenje kampanja
koje zagovaraju kruzno gospodarstvo.
Program obuke ima za cilj opremiti
osoblje potrebnom stru¢noscu i resursima
za provedbu informativnih kampanja i
kampanja podizanja svijesti usmjerenih na
pojedince i organizacije diljem podrucja
projekta. Fokus ¢e biti na temeljnim
nacelima kruznog gospodarstva

i prenosenju prakticnog znanja u
podrucjima kao Sto su:
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e minimiziranje proizvodnje otpada, e unaprjedenje razvrstavanja i

posebice ponovnom uporabom odvojenog prikupljanja otpada po
proizvoda; kategorijama (plastika, papir, staklo,
metal);

e strategije za smanjenje otpada
povezanog s ambalazom, plastikom, e upute o odgovarajucim tehnikama
hranom, elektronikom i tekstilom sortiranja kako bi se povecale
(kako osnaziti potrosace i potrosacko stope recikliranja, osigurale cisc¢e
drustvo u cjelini); mogucnosti recikliranja i poboljSala

kvaliteta recikliranih materijala.

e promicanje upotrebe proizvoda koji se
mogu reciklirati ili ponovno Koristiti;

Troskovi ulaganja

IZNOS
TROSKA (EUR)

RAZRADA TROSKOVA

REZULTAT JEDINICE

Sajmovi ponovne Procijenjeno na

uporabe i smanjenja Tehnicka sgkrtimpocg (82 150.000 18.750 EUR po sajmu
stvaranja otpada za pomoc JOVe ' — U razdoblju od cetiri
godisnje). d
gradane. godine.
Tematske radionice
O ponovNoj . Procijenjeno na 20.000
uporabi materijala i Tegrr;cgéa Z;atgirgr?;csge 80.000 EUR po tematskoj
smanjenju stvaranja P ’ radionici.
otpada.
WMC informativne Podizanje . 2 WM.C Procijenjeno na 20.000
LT informativne 20.000 .
ture. svijest] po turneji.
ture.
- - o Procjena cca 200 struénih dana
Osposobljavanje Tehnicka . :
osobﬁa Cistjoée dJ.o.o. pomod epeciie | 11910101010 —na temelju slicnih
program obuke. inicijativa
UKUPNO CAPEX 350.000 Ostvarivanje prihoda:
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal nakon

Koraci provedbe 5 godina

Izrada plana i programa
sajma.

Ugovaranje postenih
pruzatelja usluga.

Vodenje sajmova.

Izrada ToR-a i
ugovaranje pruzatelja
usluga radionica, izrada

materijala za radionice. Postoji
mogucnost
Provodenje tematskih nastavka slicnih
radionica - smanjenje aktivnosti nakon
proizvodnje otpada. APZG-ova
vremenskog
Koordinacija s tvrtkom %kvg?reg;/lnsqr;o
KODOS d.o.o.iizrada IZF)D treb )
plana informativnih otreva za
. centrom za
izleta. popravak
. elektronicke
Provodenje opreme bit ¢e
informativnih putovanja procijenjena
na WMC. nakon zavrsetka
aktivnosti.
Izrada ToR-a i
ugovaranje pruzatelja
usluga - razvoj
kapaciteta Cistoce.
Procjena kapaciteta
i razvoj materijala za
obuku.
Provodenje razvoja
kapaciteta osoblja.
Provedbene agencije i dionici
B GCrad Karlovac — Upravni odjel za B KODOS d.o.o.—tvrtka za upravljanje
gradnju i zastitu okolisa. WMC-om (partner na projektu).
B Cistoca d.o.o. — gradska tvrtka za B Nevladine organizacije (partneri na

gospodarenje otpadom. projektu).
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Uskladenost s izvorima financiranja B Povecana svijest stanovnika o
ekonomskim i ekoloskim prednostima
ponovne uporabe i odvajanja otpada.

Nacionalni ili regionalni B Dobro
fondovi uskladeno B Poboljdani pristup stanovnika osnovnim
. .. . uslugama kao sto su popravak
Moguce ) . A :
.Mec?‘unz?.rodne financijske 9 kucanskih aparata, servis bicikala itd.
institucije uskladeno
Donatori M Slabo B Stanari ¢e steci prakti¢na znanja
uskladeno kako ponovno upotrijebiti postojece

Privatni sektor / JPP predmete.

Opca javnost / ostalo

B Postoji potencijal da se aktivhoscu
Nna lokalnom trzistu potaknu privatni
ulagaci ili nevladine organizacije na
pokretanje centara za oporabu otpada.

Potencijalni izvori financiranja

M Vlastita sredstva — Grad Karlovac.

B Moguca je umjerena razina otvaranja

B Fond za zastitu okolisa i energetsku radnih mjesta.

ucinkovitost (FZOEU).

B Implementacija digitalnih platformi
Za pracenje i upravljanje koristenjem
materijala i stvaranjem otpada
Znacajno ce smanjiti otpad i poboljsati
ucinkovitost resursa.

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

Klju€ne prednosti

B Smanjenje stvaranja otpada.

B Smanjenje kolicine otpada koji se Uskladenost sa strateskim okvirom

odlaze na odlagaliste llovac. B Plan gospodarenja otpadom grada

B Povecanje ponovne upotrebe otpada. Karlovca za razdoblje 2017. - 2022,

godine.
B Povecanje koli¢ine odvojeno B Program zastite okolisa grada Karlovca
prikuplienog reciklabilnog otpada. za razdoblje od 2022. do 2025. godine

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog

Razrada

Istrazit ¢e se moguca implementacija digitalnih
platformi za prac¢enje i upravljanje koristenjem

grada. materijala i stvaranjem otpada — koje trenutno nisu dio
CAPEX-a.
Provedbom ove mjere svaki ¢lan zajednice, bez obzira na spol/
rod ili ekonomski status, imat ¢e jednaku priliku ukljuciti se u
aktivnosti smanjenja koli¢ine otpada i prilike za ucenje, povecavajuci
Razmatranja o rodnoj inkluzivnost i raznolikost, na lokalnom podru¢ju. Stovise, ovaj ¢e
ravnopravnosti i pristup njegovati kolektivno sudjelovanje i suradnju jer okuplja
ranjivim skupinama. lokalne sluzbe, obrtnike, organizacije i korporativne dionike na

dogadajima kao sto su marketi za smanjenje otpada, radionice |
poucne ekskurzije, usadujuci zajednicki osjecaj duznosti i kolektivhog
upravljanja procesima gospodarenja otpadom.
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KO2: Procjena izvedivosti i izgradnja postrojenja
za odlagalisni plin na llovcu nakon zatvaranja ULAGANJE
5,100,000 EUR

2025 2026 2027 2028 2029

Svrha

IskoriStavanje energetskog potencijala otpada iz odlagalista llovac i time smanjenje emisija
staklenickih plinova iz sektora.

Glavni implementator

Cistoc¢a d.o.o.

Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Cilj je aktivnosti iskoristiti potencijal odlagalisnog plina odlagalista Ilovac nakon njegova zatvaranja.
Postoji potencijal za iskoristavanje odlagalisnog plina za proizvodnju energije tijekom sljedecih

nekoliko desetljeca. Aktivnost Ce razviti studiju izvedivosti i rezultirat ¢e ulaganjem u postrojenje
KTEE-a za oporabu energije deponijskog plina od 1,2 MW na temelju nalaza studije.

Prednosti

e [skoriStavanje deponijskog plina i
proizvodnja energije iz vode.

e Smanjenje emisija staklenickih plinova jer
deponijski plin ne biispustao u atmosferu. e |zgradnja postrojenja za oporabu

| Potrebe za financiranjem
e Ukljucivanje privatnog sektora i I odlagalisnog plina na odlagalistu llovac

e Procjena izvedivosti uvodenja postrojenja
za energetsku oporabu deponijskog plina
llovac —100.000 EUR.

mogucnost otvaranja radnih mjesta. - CAPEX: 5.000.000 EUR, OPEX:100.000
EUR/g.

e Povecanje kapaciteta obnovljivih izvora
energije unutar grada.

e Mogucnost koristenja toplinske i elektricne
energije izravno iz postrojenja.

Postojece stanje

Odlagaliste otpada llovac nakuplja otpad
gotovo pola stoljeca i planira se zatvaranje 2027.
Energetski potencijal odlagalisnog plina mogao
bi biti znagajan. Trenutno se ovaj plin koristi
spaljen samo iz sigurnosnih razloga.

Rezultati aktivnosti

e 1 studija izvedivosti — proizvodnja
energije odlagalisnog plina.

e 12 MW kapaciteta sustava KTEE-a na
odlagalisni plin.

APZG-ova transformacijska promjena

Ova aktivnost otklju¢at ¢e potpuno razumijevanje energetskog potencijala odlagaliSnog plina Illovac
i osigurati ulaganje u postrojenje KTEE-a koje ¢e iskoriStavati odlagalisni plin i proizvoditi energiju,
¢ime se osigurava smanjenje emisija staklenickih plinova i vec¢a sigurnost.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim ciljevima E Potencijal smanjenja
aktivnostima I SC 4] ' GHG-a
EZ4, VOV3, MS1, MS2, MS3 : | 403661tCO,,,
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'/_ Opis aktivnosti

Odbaceni materijali na

odlagalistima glavni su izvor
metana, snaznog staklenickog plina s
28 puta vecim potencijalom globalnog
zatopljenja od ugljicnog dioksida.
Odlagaliste llovac zatvara se nakon
pokretanja CCO-a. Zbog velike kolicine
organskog otpada lokacija ¢e vjerojatno
emitirati metan u narednim desetljecima.
Planirana mjera osmisljena je za
iskoristavanje ovog potencijala hvatanjem
emitiranog metana, ¢ime se stvara vrijedna
energija iz otpada i istovremeno smanjuju
emisije staklenickih plinova sprjeCavanjem
izravnog ispustanja metana u atmosferu.
Odlagaliste otpada llovac u Karlovcu vec
je opremljeno postrojenjem za spaljivanje
plina. To znaci da ovo postrojenje upravlja
i smanjuje svoje emisije odlagaliSnog
plina, prvenstveno metana, koji nastaje
razgradnjom organskog otpada u
anaerobnim uvjetima na odlagalistu.
Sustav baklje prvenstveno sluzi za sigurno
izgaranje plina, a ne za proizvodnju energije
niti ima takvu mogucnost.

155

Studija izvedivosti

Ova aktivnost ima za cilj nadogradnju
sustava u svrhu uvodenja energetskin
postrojenja. UkljuCuje detaljnu procjenu
potencijala za iskoristavanje bioplina iz
llovca. Studija izvedivosti bit ¢e prilagodena
Za procjenu tehnicke i ekonomske
odrzivosti, ukljucujuci ispitivanje
sudjelovanja privatnog sektora. Studija ce
prvenstveno istraziti prakticnost izgradnje
bioplinskog postrojenja na odlagalistu
llovac nakon njegova zatvaranja.

Investicija — postrojenje za proizvodnju
energije odlagaliSnog plina

Nakon zavrsetka procjene izvedivosti
planira se prenamjena odlagalista

otpada llovac u postrojenje za oporabu
odlagalisnog plina. Nakon njegova
zatvaranja predlaze se izgradnja postrojenja
za pretvorbu odlagaliSnog plina kapaciteta
cca 1,2 MW u pocetku. Ovisno o nalazima
studije, to bi potencijalno moglo dovesti

do visegodiSnje koncesije pod vodstvom
privatnog sektora.

Energetski sadrzaj proizvedenog
odlagaliSnog plina u slicnim postrojenjima
krece se od 5,2 do 6,5 kWh po m?.

B Slika 12
Shema
proizvodnje
bioplina na
deponiji

— . lzvor: https://
www.epa.gov/
Imop/basic-
information-
about-landfill-
gas
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Ova koli¢ina bioplina dovoljna je za
opskrbu elektricnom energijom za
otprilike 1000 domova i toplinom za oko
150 domova svake godine. Unutar ovog
procesa ukupno 83,8 % energije moze se
ucinkovito iskoristiti kroz KTEE. Od ove
proizvodnje energije procjenjuje se da 42,1

% doprinosi elektricnoj energiji, dok 41,7 %
odlazi na toplinsku energiju. Proizvedena
elektricna energija zatim se moze isporuciti
u elektricnu mrezu, a dobivena toplina
koristi se U obradi sirovina za proizvodnju
odlagalisnog plina. Konkretni cilj i svrha
definirat ¢e se procjenom izvedivosti.

Troskovi ulaganja

REZULTAT JEDINICE RAZRADA TROSKOVA
1studija
Procjena izvedivosti izvedivosti —
uvodenja postrojenja Prije proizvodnja Procijenjeno na 200
. - 100.000 o
za energetsku oporabu  ulaganja energije stru¢nih dana.
deponijskog plina llovac. odlagalisnog
plina.
lzgradnja postrojenja za 1.2 MW
og orakiu gdla ejliérjwo kapaciteta Procjena je cca 4.100
e galisnog CAPEX  sustava KTEE-a  5.000.000 EUR po kW instalirane
plina na odlagalistu .
na odlagalisni snage.
otpada llovac. :
plin.
cca 2 % kapitalnih
OPEX/god OPEXza 12 MW 100.000 ulaganja —temeljeno na

UKUPNO

KTEE sustav. slicnim projektima.

Ostvarivanje prihoda:

5.100.000
Da

Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5
godina

Razvoj ToR-a i
ugovaranje pruzatelja
usluga za procjenu
izvedivosti.

Izrada procjene
izvedivosti — izradena
studija.

Osiguravanje
financiranja projekta i
investitora.

Nije
primjenjivo.

Izrada gradevinske
tehnicke dokumentacije.

Izgradnja
kogeneracijskog sustava
odlagalisnog plina.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

B Cistoca d.o.o. - Gradska tvrtka za
gospodarenje otpadom.

B Investitori iz privatnog sektora.

Uskladenost s izvorima financiranja

Nacionalni ili regionalni i Dobro
fondovi uskladeno
Medunarodne financijske Moguce
. . uskladeno
institucije

. u Slabo
Donator uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
B Vlastita sredstva — proracun Grada.
B Viasnicki kapital privatnih investitora.

B Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU).

B Curopski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Mehanizmi zajmova medunarodnih

financijskih institucija (kao Sto su EBRD,

EIB i druge financijske institucije).

Klju€ne prednosti

B Iskoristavanje deponijskog plina i
proizvodnja energije iz vode.

B Smanjenje emisija staklenickih plinova
jer deponijski plin ne bi se ispustao u
atmosferu.

B Ukljucivanje privatnog sektora i
mogucnost otvaranja radnih mjesta.

B Povecanje kapaciteta obnovljivih izvora
energije unutar grada.

B Mogucénost koristenja toplinske
i elektricne energije izravno iz
postrojenja.

Uskladenost sa strateskim okvirom
M Plan gospodarenja otpadom grada
Karlovca za razdoblje 2017. — 2022.

godine.

B Program zastite okolisa grada Karlovca
za razdoblje od 2022. do 2025. godine.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal pametnog

grada srednje

Razrada

Standardna oprema za digitalizaciju potrebna za
moderna postrojenja za odlaganje otpada. Postoji
mogucnost razmjene podataka o proizvodnji s

Gradom.

Ova Ce inicijativa jamciti da zene imaju jednaku priliku doprinijeti

Razmatranja o rodnoj
ravnopravnosti i
ranjivim skupinama.

procjeni izvedivosti i procesu donosenja odluka. Uzet ¢e u obzir
specificne potrebe i stajaliSta marginaliziranog stanovnistva, kao sto
su sektori s niskim prihodima ili etnicke manjine, kroz faze planiranja

i izvodenja energetskih projekata — obvezni uvjeti nabave.
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KO3: Poboljsanje odvajanja krutog
komunalnog otpada na razini izvora

2025 2026

Oopis

Vrsta aktivnosti

INVESTMENT
POLITIKA

1,000,000 EUR

2029

2027 2028

Implementacija modela koji ¢e povecati odvajanje krutog.
komunalnog otpada (KKO) na razini ku¢anstava.

Glavni implementator

Cistoc¢a d.o.o.

Grad Karlovac — Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis

Ovom aktivnoscu implementirat ¢e se ucCinkovitije odvajanje krutog komunalnog otpada na razini
kucanstava kako bi se povecao udio stope odvajanja suhih reciklabilnin materijala. To ¢e se postici
kroz implementaciju naznacenog modela utvrdenog procjenom izvedivosti. Model ¢e vrlo vjerojatno
ukljucivati nabavu dodatnih kamiona za otpad i druge opreme poput kanti i kontejnera, ukljucujuci
i za to predvidenu mobilnu aplikaciju.

Prednosti

Povecanje koli¢ine odvojeno prikupljenih
suhih reciklaza.
Smanjenje stvaranja otpada.

Smanjenje kolic¢ine otpada koji se odlaze
na odlagaliste llovac.

Implementacija digitalnih platformi za
pracenje materijala i otpada smanjit ce
otpad i povecati ucinkovitost resursa.

Potrebe za financiranjem

e Procjena izvedivosti modela separacije izvornog
krutog komunalnog otpada — 50.000 EUR.

e Ulaganje u opremu za odvajanje koja ukljucuje
kamione za sakupljanje i namjenske spremnike
/ kante za otpad — CAPEX: 900.000 EUR, OPEX:
20.000 EUR/god.

¢ Razvoj mobilne digitalne aplikacije Cisto¢a d.o.o.
— CAPEX: 50.000 EUR.

Rezultati aktivnosti

Studija izvedivosti modela odvajanja
krutog komunalnog otpada.

Najmanje 4 kamiona za otpad.
Kante i spremnici.
OPEX za 4 kamiona.

Mobilna aplikacija za odvajanje izvora
krutog komunalnog otpada.

Postojece stanje

Grad koristi odvojeni sustav prikupljanja suhih
materijala za recikliranje, ukljucujuci ,zelene
otoke" za stanovnike stanova, namjenske
spremnike za privatna kucanstva i dva
reciklazna centra za prethodno sortirane
materijale za recikliranje. Medutim, u¢inkovitost
sustava je niska, sa samo 13 % stope odvajanja za
suhe reciklazne materijale.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu Ce se osigurati da se model izdvajanja znacajno unaprijedi uvodenjem motivacijskog
sustava za Sticenike. Ovom aktivnoscu osigurat ¢e se ucinkovitost cijelog lanca vrijednosti nakon sto
WMC postane operativan.

Sinergije s drugim
aktivnostima
KOT, MST, MS2, MS3
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Doprinos strateskim ciljevima
SC41iSC42

E Potencijal smanjenja
. GHG-a
Y ovoj fazi neodredeno.
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Crad trenutno upravlja sustavom
odvojenog prikupljanja suhih
reciklaznih materijala, koji se sastoji
od ,zelenih otoka" koji sluze stanarima
stanova, namjenskih spremnika za privatna
kucanstva i dva reciklazna centra gdje
pojedinci mogu odloziti svoje prethodno
sortirane suhe reciklazne materijale.
Ipak, ucinkovitost je relativno skromna,
sa stopom odvajanja za suhe reciklirane
materijale od samo 13 %. Stoga, kako
bi poboljsao rezultate, Grad Karlovac
razmatra mogucnost implementacije
nove komunalne usluge namijenjene
kucanstvima.

Ova je aktivnost osmisljena kako bi se
povecala kolicina materijala za suhu
reciklazu koji se odvojeno prikupljaju
implementacijom sustava odvajanja i
prikupljanja otpada na razini kucanstava za
Materijale poput papira i plastike. Projekt
ukljucuje izradu studije izvedivosti koja ce,
po dovrsetku, dati informacije za razvoj
ucinkovite strategije odvajanja i prikupljanja
otpada na razini kuc¢anstava. Dio provedbe
ove inicijative ukljucuje izgradnju potrebne
infrastrukture kroz nabavu vozila,
kontejnera i vreca. Stovige, izradit ¢e se
digitalna platforma i mobilna aplikacija
kako bi se povecala svijest javnosti o
postupku i vremenu prikupljanja otpada te
pratila uspjesnost inicijative. Aktivhost ima
tri komponente.

1. Studija izvedivosti

Studija izvedivosti procijenit ¢e razlicite
modele za suho odvajanje i prikupljanje
otpada koji se moze reciklirati,
procjenjujuci prikladnost preuzimanja

uz rub i postavljanje sabirnih tocaka

(oba su primjenjiva na temelju razlicitih
karakteristika lokacije). Procijenit ¢e
financijsku odrzivost modela posebno za
materijale za suhu reciklazu, ukljucujuci
vrste koje bi se trebale prikupljati, te ispitati
kapacitet i ucinkovitost sustava. Cilj je
identificirati optimalni model prikupljanja
za razlicite dijelove grada.

2. Model odvajanja otpada

U aktivnosti ¢e se implementirati model
razdvajanja na temelju rezultata studije.
Ocekuje se da ce to ukljuciti provedbu
sheme ,plati koliko bacis” (PKB) za
nerazvrstani otpad, Sto bi moglo dovesti

do smanjenih naknada za stanovnike koji
proizvode manje smeca koje se ne moze
reciklirati. Usteda na naknadama moze se
smanjiti odgovarajucom uredbom Grada.
Naprimjer, novCane ustede mogu se postici
obvezom za stanovnike kupnje namjenskih
vrec¢a za komunalni otpad koje ukljucuju
vece troskove zbrinjavanja neodvojenog
otpada. Za sve ostale vrste otpada Cistoc¢a
d.o.0. osigurava namjenske vrece i kante

uz rubnike / sabirna mjesta po uobicajenoj
cijeni uklju¢enoj u Mmjesecni racun. Sto se
vise otpada odvaja, manja je potraznja za
skupljim obveznim vrec¢icama. Model ¢e
ukljucivati odvajanje sljedeceg otpada:
plastike, metala, papira i organskog otpada.

Konacni model bit ¢e identificiran tijekom
procesa izrade studije.

3. Odredena digitalna aplikacija

U sklopu aktivnosti takoder ¢e se osmisliti
i implementirati odredena mobilna
aplikacija. Sluzit ¢e kao klju¢ni alat u
inicijativi za odvajanje i prikupljanje
otpada pruzajuci korisnicima informacije
u stvarnom vremenu o rasporedu
prikupljanja otpada, smjernice za pravilno
odvajanje otpada i azuriranja o napretku
aktivnosti. Aplikacija ¢e takoder sadrzavati
podsjetnike, obavijesti i mogucnosti
pracenja, omogucujuci korisnicima
jednostavno upravljanje odlaganjem
otpada i doprinos uspjehu inicijative.
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Troskovi ulaganja

REZULTAT

JEDINICE

RAZRADA TROSKOVA

Procjena izvedivosti
modela separacije
izvornog krutog
komunalnog otpada.

Ulaganje u opremu za
odvajanje koja ukljucuje
kamione za sakupljanje

i posebne spremnike /

kante za otpad.

Razvoj mobilne
digivtalne aplikacije
Cistoca d.o.o.

UKUPNO

Prije
ulaganja

CAPEX

OPEX/god

CAPEX

Studija izvedivosti
modela odvajanja
krutog komunalnog
otpada.

Najmanje 4 kamiona
Za otpad.

Kante i spremnici.

OPEX za 4 kamiona.

Mobilna aplikacija

za odvajanje izvora

krutog komunalnog
otpada.

50,000

900,000

20,000

50,000

cca 100 stru¢nih dana.

Procijenjena na 150.000
EUR po kamionu.

Kante i kontejneri u
vrijednosti od cca. 300.000
EUR.

Procijenjena na 5.000 EUR
po kamionu.

Procijenjeno na temelju
trzisnih cijena razvoja
aplikacija.

1,000,000 | Ostvarivanje prihoda: Da

Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe

Potencijal
nakon 5 godina

Priprema ToR-a i
ugovaranje pruzatelja
usluga za procjenu
izvedivosti.

Provodenje procjene
izvedivosti odvajanja
otpada.

Potencijal za

ugovaranje pruzatelja
usluga — mobilne
aplikacije.

Identifikacija i
implementacija poboljsanje
modela odvajanja sustava na
otpada - regulacijske temelju lekcija
odluke. naucenih
tijekom
Nabava opreme kao implementacije
to su kamioni i kante/ APZG-a i kroz
kontejneri. pocetnirad
CGO-a Babina
. Gora.
Izrada ToR-a i

Izrada i finalizacija
mobilne aplikacije.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

B Cistoca d.o.o. - Gradska tvrtka za
gospodarenje otpadom.

B Sira javnost.

Uskladenost s izvorima financiranja

Nacionalni ili regionalni i Dobro
fondovi uskladeno
Medunarodne financijske Moguce
. . uskladeno
institucije
Slabo
[ uskladeno

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja
B Vlastita sredstva — Grad Karlovac.

B Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost (FZOEU).

B Europski fond za regionalni razvoj
(ERDF) / Kohezijski fond (KF).

B Mehanizmi zajmova medunarodnih

financijskih institucija (kao Sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije).

Potencijal
pametnog grada

Klju€ne prednosti

B Povecati koli¢inu odvojeno prikupljieninh
suhih materijala za recikliranje
i poboljsati lokalni okolis boljim
gospodarenjem otpadom.

B Smanjenje stvaranja otpada.

B Smanjenje koli¢ine otpada koji se
odlaze na odlagaliste llovac.

B Implementacija digitalnih platformi
Za pracenje i upravljanje koristenjem
materijala i stvaranjem otpada
Znacajno ce smanjiti otpad i poboljsati
ucinkovitost resursa.

Uskladenost sa strateskim okvirom
B Plan gospodarenja otpadom grada
Karlovca za razdoblje 2017. — 2022.

godine.

B Program zastite okolisa grada Karlovca
za razdoblje od 2022. do 2025. godine.

Evaluacija pametnog grada i
mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Razrada

Karlovacki predlozeni sustav gospodarenja otpadom
koristi vrhunsku digitalnu tehnologiju za povecanje
ucinkovitosti i ukljucivanje gradana. Jednostavna
aplikacija i web-mjesto pruzaju trenutna azuriranja o
preuzimanju otpada, savjete za recikliranje i lokacije za
isporuku — ukljuc¢eno u CAPEX.

Inicijativa ¢e dati prioritet implementaciji sustava odvajanja otpada

Razmatranja
o rodnoj
ravnopravnosti
i ranjivim
skupinama

,Na ku¢nom pragu” koji je u potpunosti dostupan svima, ukljucujudi
stanovnike s invaliditetom, starije osobe i ku¢anstva koja se suocavaju
s izazovima mobilnosti. Dizajn fizicke infrastrukture i pripadajuce
digitalne platforme bit ¢e skrojeni kako bi zadovoljili razlicite zahtjeve
svih korisnika, osiguravajuci jednostavan rad. Stovise, aktivno ¢e ukljuciti
lokalno stanovnistvo, grupe, zajednice i dionike u oblikovanje sustava

odvajanja otpada kako bi se tocno odrazile potrebe i brige susjedstva.
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4.5.1 Uvod u sektor i pregled klju¢nih izazova

Sektor

Karlovac je poznat po svojoj Cetvrti
Zvijezda, povijesnoj jezgri izgradenoj u

16. stoljecu s jedinstvenim zvjezdastim
tlocrtom oblikovanim kao renesansna
utvrda. UnatoC znacajnoj tipoloskoj i
povijesnoj vrijednosti, Zvijezda se suocCava
s raznim problemima, ukljucujuci starenje
stanovnistva i propadanje arhitekture.
Kako je Karlovac s vremenom rastao,

U njega su ulazili elementi iz razlicitih
razdoblja, sto je dovelo do gradskog
pejzaza s raznolikim povijesnim
slojevima. Trenutno grad pokazuje
izrazito nisku gustocu naseljenosti uz
istovremeno Sirenje izgradenog podrucja
kroz greenfield investicije, uglavnom
ukljucujuci individualne kuce, stambene
komplekse i komercijalne objekte
smjeStene u periurbanim i prigradskim
zonama grada.

Postoji znacajan potencijal za
kapitalizaciju karlovacke bastinske jezgre
Zvijezde putem urbane revitalizacije.
GUP grada promice integraciju mjesovite
namjene, pri cemu je najmanje 32 %
gradevinskih zona namijenjeno upravo u
tu svrhu.

Sto se tice gustoce, Karlovac je u svojim
granicama relativno rijetko naseljen.
Stovie, urbano podrugje obuhvaceno
CUP-om obi¢no odrzava zadovoljavajucu
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ravnotezu zelenih povrSina, odrazavajuci
predanost planiranju koristenja
zemljista koje osigurava prevalenciju
ovih prirodnih podrucja. Nacionalni
program razvoja zelene infrastrukture

u urbanim podrucjima, koji se provodi
od 2021. do 2030. godineg, ima kljucnu
ulogu u poboljsanju integracije zelene
infrastrukture u cijelom gradu.

Postoje potencijalni problemi s toplinskim
otocima tijekom ljetnih mjeseci. Na
podrucju grada Karlovca nalazi se dio
podrucja ekoloSke mreze znacajnog za
ptice (POP 1000001 Pokupski bazen)
povrsine oko 140 km?Z.

Klju¢ni izazovi

Identificirani su klju¢ni izazovi
sljedeci:

1. Dok podatci o brownfield potencijalu
josS nisu dostupni, spominju se
veci projekti urbane regeneracije
u pripremnim fazama. Gradski
duznosnici i dionici slazu se da
je potrebno iskoristiti potencijal
brownfield lokacija. Znacajna kolicina
nenaseljenog stambenog prostora
takoder sugerira naglasak na obnovi
postojecih objekata umjesto na
izgradnji novih objekata.
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2. Trenutna rijetka gustoca naseljenosti
Karlovca, uz neprakti¢no urbano
planiranje, moze se pripisati velikoj
depopulaciji. Osim toga, niska
gustoca pretvara se u koristenje
urbanog zemljista vece od prosjeka po
stanovniku.

3. Kljucno je izjednaciti pristup
javnim sadrzajima diljem Karlovca.
Nedostatak javnih usluga u rijetko
naseljenim podrucjima pridonosi
povecanom oslanjanju na automobile
za prijevoz.

4.5.2 Trenutne aktivnosti grada

Hrvatska je uspostavila moderan i
sveobuhvatan program razvoja zelene
infrastrukture koji definira tipologiju
zelene infrastrukture u skladu s
najboljom praksom EU-a. Slijedom toga,
sve zelene povrsine unutar hrvatskih
gradova, pa tako i Karlovca, prepoznate
su kao dio mreze zelene infrastrukture,
usprkos svojim razlicitim tipologijama

i prednostima. U Karlovcu podatci o
zelenoj infrastrukturi postoje i koristeni
su u definiranju aktivnosti APZG-a. Vazno
je napomenuti da postoje ograniceni
podatci o ulozi zelene infrastrukture u
prilagodbi klimatskim promjenama.
Ocekuje se da Ce se ovaj jaz rijesiti kroz
nadolazecu Strategiju zelene urbane
obnove za Karlovac.

GCrad marljivo provodi preobrazbu

bivsih industrijskih (brownfield) lokacija
provodeci planove obnove za podrucja
kao &to su Gaza, LUsci¢ i SRC Korana. U
vezi s tim naporima, postoji inicijativa za
stvaranjem zelenih povrSina koje ¢e ne
samo poboljsati okolis, vec i promicati
aktivan stil zivota kroz razvoj biciklistickih i
pjesackin staza.

Ova je strategija posebno kriticna u svjetlu
trenutnih izazova kao sto su demografski
pomaci prema starenju stanovnistva,
rastuci troskovi povezani s odrzavanjem
urbane infrastrukture i ocekivani pad
financiranja Europske unije. Ovi cimbenici
naglasavaju nuznost odrzivog urbanog
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planiranja za oCuvanje uspostavljenog
Zivotnog standarda koji bi mogao biti
ugrozen nekontroliranim razvojem
neizgradenog zemljista.

Karlovac se pojavljuje kao lider u ovom
podrucju, pionir u integraciji SECAP-a u
GUP. Ove smjernice predstavljaju iscrpan
okvir koji ocjenjuje postojeci scenarij,
predvida buduce potrebe u energetici

i predlaze sveobuhvatnu energetsko-
klimatsku strategiju, utiruci put cjelovitom
kreiranju energetske politike na podrucju
karlovacke jurisdikcije. Metodologija za
cjelovito energetsko-klimatsko planiranje
ukljucuje proces u tri koraka — pocevsi

S procjenom prostorno-energetskih
potreba, nakon ¢ega slijedi izrada SECAP
smjernica unutar karlovackog GUP-a te
se zavrsava temeljitim konzultacijama i
fazama implementacije.

4.5.3 Strateski ciljevi sektora

Sljedeci su definirani strateski ciljevi za
sektor koristenja zemljista u Karlovcu:

Strateski cilj 5.1.

Odrzavati postojecu i razvijati

novu zelenu infrastrukturu

kako bi se osigurale ekoloske,

drustvene i gospodarske koristi
i poboljsala otpornost grada na utjecaje
klimatskih promjena.

Primarni je fokus ovog strateskog

cilja naglasiti vaznost oCuvanja i
potpunog iskoriStavanja opsezne zelene
infrastrukture grada koja vec postoji.
Stovise, on naglasava klju¢nu ulogu
izrade strategije i uvodenja dodatnih
komponenti zelene infrastrukture,
posebno s obzirom na ucinke klimatskih
promjena.

Strateski cilj 5.1.

Intenzivirati koristenje |
ar[a]) obnovu postojecih nedovoljno
] B iskoristenih urbanih struktura

s ciljem postizanja vece
urbane kvalitete i ograniCavanja sirenja
gradskog i drugog gradevinskog
zemljista.
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Strateski je cilj odgovoriti na zahtjeve rasta urbanog razvoja i podrzavanje odrzivih

grada kroz transformaciju nerazvijenih objekata putem regulatornih mjera
podrucja grada. Potrebno je uloziti i dizajna grada. Strategija takoder

napor za urbano ozelenjavanje, s ciljem naglasava oCuvanje klju¢nih krajolika i
poboljsanja zivosti i kvalitete gradskog prirodnih gradskih zona, posebno u blizini
okolisa. To ukljuCuje smanjenje potrosnje urbanih Suma.

prirodnih prostora tijekom urbane
ekspanzije, poticanje kompaktnog

4.5.4 APZG-ove aktivnosti u podrucju koristenje zemljista

4.5.4.1 Strateski ciljevi te srednjoroc¢ni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 5.1. - Odrzavati postojecu i razvijati novu zelenu infrastrukturu kako bi se osigurale ekoloske,
drustvene i gospodarske koristi i poboljsala otpornost grada na utjecaje klimatskih promjena.

SC 5.2. - Intenzivirati koristenje i obnovu postojec¢ih nedovoljno iskoristenih urbanih struktura s
ciljem postizanja vece urbane kvalitete i ograniCavanja Sirenja gradskog i drugog gradevinskog
zemljista.

Ciljevi i vrijednosti

Relevantni indikatori/
varijable

Trenutna vrijednost Srednjorocni cilj Konacni cilj

Gustoca naseljengsti N3 1592 stanovnika/km 2 1500 1600
urbanom zemljistu.

Povrsina gradskog
gradevinskog zemljista 2.450 ha. ostaje isti ostaje isti
(u granicama GUP-a).

Planirana gradska Biti ¢e definirano KZ1

zelena infrastruktura. aktivnoscu povecati 5 ha. povecanje 15 ha
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4542 LPopis aktivnosti

Potencijal
smanjenja
Potreban staklenickih
Kod Vrsta proracun plinova —

Glavni dionici

aktiv- = Naziv aktivnosti e provedbe

za Timeframe ukupno
nosti

Aktivnost tijekom

(EUR) Zivotnog
vijeka

ulaganja

Realizacija
projekta urbanog
parka Luscic te
razvoj Registra

brownfield L e
K71 orojekata i Politika i Grad Karlovac - 2000.000 2025. - U ovoj fazi

orojekata zelene ulaganja vise odjela. 2029. neodredeno.

infrastrukture
karlovackog
urbanog
podrucja.

Integracija zelene
infrastrukture
i rjesenja
temeljenih
KZ2 g
Nna prirodi
u Sportsko-
rekreacijskom
centru Korana.

GCrad Karlovac - 2025. - U ovoj fazi

Ulaganje vise odjela. 10,600,000 2029. neodredeno.

GCrad Karlovac —

Zaitita i vise odjela. 005
KZ3 revitalizacija Ulaganje  Hrvatske g&ume. 500,000 2029, i U ovoj fazi
urbane sume dalie neodredeno.
Kozjaca. nevladine !
organizacij.
Inovativni
instrumenti .
. . Proracun
za poticanje radskin
koristenja - Grad Karlovac- 9 2025. - Nije
KZ4 Politika e ) standard- RS
elemenata zelene vise odjela. nih Broce- 2026. primjenjivo.
infrastrukture P
dura
kroz prostorne
planove.
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. .. . e Vrsta aktivnosti
KZ1: Realizacija projekta urbanog parka Luscic¢ te L AGANIE

razvoj Registra brownfield projekata i projekata POLITIKA

zelene infrastrukture karlovackog urbanog
podrucja 3,000,000 EUR

2025 2026 ployy) 2028 2029

Predinvesticija i razvoj javnih politika

Implementacija
Svrha

Realizacija projekta urbanog parka Luscic te razvoj Registra brownfield projekata i
projekata zelene infrastrukture karlovackog urbanog podrucja.

Glavni implementator

Crad Karlovac -Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

Opis
Aktivnost se temelji na razvoju Registra ulaganja u brownfield i zelenu infrastrukturu grada s

glavnim ulaganjem u urbani park Lusci¢ od 3 ha unutar velike nove zelene urbane Cetvrti mjesovite
namjene od 20 ha.

Prednosti

e Ucinkovito koristenje zemljista bez zauzimanja
greenfield zemljista.

e Stvaranje zelenih povrsina kao dio novog
projekta regeneracije zelene gradske Cetvrti.

e Povecana vrijednost nekretnina i poboljsano
urbano okruzenje.

e Poboljsano blagostanje kroz pristup zelenim
povrsinama i odrzivo upravljanje oborinskim
vodama.

Potrebe za financiranjem

e Razvoj gradskog registra brownfield i zelene
infrastrukture — komponenta politike — Grad
je vec ugovorio.

e |zrada projektne dokumentacije parka
Lusci¢ —180.000 EUR.

e |zgradnja parka Luscic¢ — investicijska
komponenta - CAPEX 2.820.000 EUR.

Postojece stanje

Nedavno je Grad zapoceo izradu Strategije
zelene urbane obnove te ima postojecu
Studiju krajobraza i Studiju elemenata zelene
infrastrukture. Takoder, projekt Luscic¢ razraden
je s dovrsenom fazom glavnog planiranja.
Medutim, znacajnija ulaganja u tom kontekstu
nisu poduzeta.

Rezultati aktivnosti

e 1registar brownfield i zelene infrastrukture
kao dio Strategije zelene urbane obnove koji
je zasebno ugovorio Grad.

e |zveden 1tehnicki izvedbeni projekt.
¢ 3 ha novog gradskog parka.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu Ce se osigurati razvoj registra brownfield i zelene infrastrukture kako bi se prikazale
prednosti i potencijali ulaganja u ovom kontekstu, s ciljem osiguranja mobilizacije ulaganja. Park
LuScCic¢ osigurat ¢e pokazni ucinak i znacajno utjecati na kapacitete gradskih zelenih povrsina.

Doprinos strateskim Potencijal smanjenja

Sinergije s drugim aktivnostima E
ciljevima '  GHG-a

T1, EZN, KZ2, KZ3, KZ4, MS1, MS2, MS3
SC51isSCs52 U ovoj fazi neodredeno
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I, Opis aktivnosti

é/l\\; Aktivnost se sastoji od dvije glavne

komponente:
1. Komponenta javne politike

Komponenta javne politike odnosi se na
analizu cjelokupnog urbanog podrucja

s ciljem identificiranja najvaznijin i
potencijalnih lokacija za projekte obnove
brownfield lokacija i mreze projekata
zelene infrastrukture. U sklopu ove
aktivnosti izradit ¢e se gradski registar

koji ¢e sadrzavati, izmmedu ostalog,
imovinskopravne aspekte, potrebe
sanacije lokacije i uvjete prostornog
uredenja). Isto ¢e se uciniti za postojece |
planirane elemente zelene infrastrukture
unutar urbanog podrucja, imajuci u vidu
osjetljivost na stvaranje toplinskih otoka

i urbanih poplava uslijed ekstremnih
oborina. Osnovni input za ovu aktivnost bit
¢e Strategija zelene urbane ocbnove koju

je nedavno ugovorio Grad, kao i postojeca
Studija krajobraza sa Studijom elemenata
zelene infrastrukture. Grad ¢e osigurati
izradu Strategije zelene urbane obnove u
kontekstu ovog plana. Ova ¢e komponenta
otkljucati razumijevanje potencijala
brownfield i zelene infrastrukture,
ukljucujuci niz potencijalnih ulaganja.
Zbog slozene prirode sektora nije moguce
procijeniti potencijal i iznos za mobilizirana
ulaganja.

2. Investicijska komponenta

Investicijska komponenta omogucit ce
stvaranje urbane park-Sume povrsine

3 ha unutar podrucja urbane obnove
LuscCic mjesovite namjene. Podrucje je
cijelog ovog strateskog projekta oko 20
ha vrlo vrijednog prostora bivse vojarne
Luscic na sredisnjoj osi grada Karlovca.
Projekt se razvijao kroz nekoliko faza,
ukljucujuci urbanisticki arhitektonski
natjecaj (EUROPAN 2015). Ova investicija
vec je konceptualno definirana i sluzit ce
kao demonstracijska investicija i osnova za
planiranje ulaganja koja se identificiraju u
prvoj komponenti.

Projekt Luscic, Aktivnost EZ1, ukljuCuje
izgradnju raznovrsne infrastrukture
poput vrtica i osnovne skole, doma za
umirovljenike, bazena, poduzetnickog
inkubatora, hotela s kongresnim centrom,
kao i komercijalne stambene zone u vidu
nekoliko stambenih tornjeva. Urbani park
koji je predmet ove aktivnosti sredisnji je
element zelene infrastrukture buduce
nove urbane Cetvrti.

Javni gradski park povrsine cca 3 ha
zamisljen je kao kompleksan sustav koji
ukljucuje razlicite biljne vrste i stvaranje
razlicitih Sumskih mikrookolisa. Park

je sredisnji prostor projekta Luscic koji
povezuje sve drustvene sadrzaje i Cini
okosnicu javnog prostora ovog dijela
grada. Ujedno, park predstavlja zavrsnu
dionicu vazne gradske osi, Ciji neizgradeni,
prirodni elementi teze povezivanju s
podrucjem Luscica i dugorocno gledano s
prostorom park-sume Kozjaca na zapadu.
Unutar parka realizirat ¢e se povrsine
bioretencije i kiSnih vrtova kao dio sustava
oborinske odvodnje.

Detaljnom tehnickom dokumentacijom
sagledat ce se cjelina zone urbane
regeneracije Lusci¢ u smislu ukupne
faznosti, dinamike izgradnje i logi¢nog
slijeda radova. To se posebno odnosi Na
prometne povrsine (kolnice i pjesacke) koje
granice s parkom i susjednim namjenama
zemljista te na vodove komunalne
infrastrukture.
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Troskovi ulaganja

REZULTAT JEDINICE RAZRADA TROSKOVA

Razvoj gradskog Trogkovi 1 registar

registra brownfield i brownfield Vec

razvoja Ugovorio Grad.

zelene infrastrukture — litik i zelene ugovoreno
komponenta politike. politixe infrastrukture.
Na temelju uobicajenog
udjela u trosku projektne
Izrada projektne lzveeen | Ejoizﬁimeengigjivzvgr\grig
- Predinvestici- tehnicki L T
dokumentacije parka g ivedbeni 180,000 cjeniku usluga arhitektonskog
Luscic. I ok i krajobraznog uredenja
projext. izdanog od strane nadleznih
nacionalnih inzenjerskih
komora.
Procjenjuje se na 100 EUR
po M? sto je tipican trosak za
2 ha novog ovu vvrstg ulaganja .(koriéten
CAPEX gradskog 2820000 uizracunimau Naqonalnom
, programu razvoja zelene
Izgradnja parka parka. infrastrukture u urbanim
Luscic —investicijska sredinama za razdoblje od 2021.
komponenta. do 2030.).

OPEX 7za 3 Procijenjeno uzimajuci u obzir

OPEX prosjecne troskove odrzavanja
terena, gospodarenja otpadom,
komunalnih usluga i slicno.

ha gradskog 100,000

godisnje oarka.

UKUPNO ‘ CAPEX ‘ 3,000,000 Ostvarivanje prihoda: Ne

Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal
nakon 5 godina

Implementation steps

Razvoj registra gradske
brownfield i zelene

infrastrukture. . ,
Aktivhost ¢e

rezultirati
registrom koji
u osnovi sluzi
kao potencijalni
cjevovod
buducih
ulaganja.
Ocekuje se da
¢e ta ulaganja
biti mobilizirana
u kasnijim
fazama APZG-a
i nakon toga.

Izrada ToR-a, javna
nabava i identifikacija
pruzatelja usluga —
projekt park Luscic.

Izrada detaljne
projektno-tehnicke
dokumentacije za

izgradnju parka Luscic.

lzgradnja parka Luscic.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa Grad Karlovac
— Upravni odjel za prostorno uredenje
i poslove provedbe dokumenata
prostornog uredenja.

Uskladenost s izvorima financiranja

Nacionalni ili regionalni i Dobro
fondovi uskladeno
Medunarodne financijske Moguce
institucije uskladeno
; Slabo
Donatori
O uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Nacionalni program razvoja kruznog
upravljanja prostorom i zgradama 2021.
—-2030.

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim sredinama
2021. - 2030.

B Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost.

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao Sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije).

B Vlastita sredstva — proracun Grada.

B Komercijalni krediti.

Klju€ne prednosti

B Racionalnije koriStenje gradskog
zemljista i manji troskovi gradnje (bez

potrebe kupnje privatnog zemljista).

B Kompaktni urbani oblik takoder
znaci nize investicijske troskove |
operativne troskove odrzavanja urbane
infrastrukture.

B Urbani razvoj uz manju potrosnju
greenfield zemljista i oCuvanje
prirodnih zelenih periurbanih podrucja.

M Blizina kvalitetne zelene povrsine s
rekreacijskim sadrzajima moze povecati
vrijednost okolnih nekretnina.

B \eca kvaliteta urbanog okoliga uz vecu
kvalitetu zraka i ve¢u otpornost na
klimatske promjene.

B Povecanje zdravlja i opceg blagostanja
stanovnika kroz tjelesno vjezbanje,
rekreaciju i opustanje te poboljsanje
kvalitete zraka.

B Prirodna rjeSenja koja se koriste za
sustav odvodnje oborinskih voda
(podrucja za bioretenciju i kisni vrtovi).

Uskladenost sa strateskim okvirom

B Zakon o prostornom uredenju i
Strategija prostornog razvoja Republike
Hrvatske (2017)

B Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021.-2026.

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim podrucjima
za razdoblje od 2021. do 2030. godine.

B Nacionalni program razvoja kruznog
gospodarenja prostorom i zgradama za
razdoblje od 2021. do 2030. godine.

Evaluacija pametnog grada i
mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Razrada

Potencijal Karlovacki gradski GIS za Sire analize lokacije i planiranje, zajedno
pametnog visoko s digitalnim alatima za upravljanje projektima, optimizirao bi
grada opisanu provedbu projekta i pracenje parka (osobito vegetacije).
Ragr:;zt;zr_wja Inicijativa ¢e dati prioritet ukljucivanju svih ¢lanova zajednice, ukljucujuci
ravno raanosti zene, starije osobe, mlade i osobe s invaliditetom, u projektiranje |
i raFr)Tivim planiranje Urbanog parka Lusci¢ kako bi odrazavao Siroku lepezu potreba i
skupijnama preferencija. To ¢e zahtijevati pozivi za nabavu.
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KZ2: Integracija zelene infrastrukture i rje$enja
temeljenih na prirodi u Sportsko-rekreacijskom ULAGANJE
centru Korana

2025 2026 2027 2028 2029
Predinvesticije
Implementacija

Svrha

Uvodenje zelene infrastrukture i elemenata temeljenih na prirodi u vec planirani projekt
KKO-a.

Glavni implementator

Grad Karlovac -Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

0 I|||[|

Description

Cilj je aktivnosti ugraditi elemente zelene infrastrukture (ZI) i rjeSenja temeljena na prirodi (RtP) u vec
planirani projekt SK-a Korana. Ova aktivnost APZG-a osigurat ¢e integraciju zelene infrastrukture i
elemenata temeljenih na prirodi u planirani projekt na povrsini 8 =10 ha, od ukupne povrsSine projekta
od 55 ha. Polozaj unutar grada omogucuje laku dostupnost brojnim stanovnicima i korisnicima.
Trenutno je realizirano manje od 20 % zone (nogometni stadion i slatkovodni akvarij), a sve u skladu s
vazecim urbanistickim planovima.

Prednosti

e Moderan, izrazito zeleni sportsko-rekreacijski
centar u atraktivnom prirodnom okruzenju s
dodatnom obrazovnom i kulturnom ponudom.

Potrebe za financiranjem

e |zrada projektne dokumentacije SRC Korana
- 600.000 EUR.

e Cradevinski radovi — procjena investicijske

e Pospjesuje urbanirast, ulaganja i otvaranje komponente — CAPEX 10.000.000 EUR.

radnih mjesta.
e Povecava lokalnu biolosku raznolikost
e Poti¢e odrzivi turizam.
e Jaca otpornost na klimatske promjene.

e Prirodna rjesenja za upravljanje oborinskim
vodama.

Rezultati aktivnosti

e Projektna dokumentacija za izvedbu (bez
projektne dokumentacije za objekte na
zelenim otocima).

e Gradevinski radovi koji ukljucuju zemljane
radove, infrastrukturu i izgradnju mreze Setnica
s uredenjem na povrsini od cca 8 - 10 ha.

Postojece stanje

Grad je zavrsio fazu glavnog planiranja SRC-a
Korana (nakon EUROPAN-a i arhitektonskog
natjeCaja za master plan) uz snaznu predanost
primjeni dostupnih ekoloski prihvatljivih riesenja
koja se temelje na prirodi u daljnjem razvoju
projekta, posebno vodedi racuna o otpornosti na
poplave i zastiti osjetljivog rije¢nog okolisa.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivno$cu osigurat ¢e se i podrzati realizacija glavnih zelenih komponenti projekta SRC Korana.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim E Potenicjal smanjenja
aktivnostima ' ciljevima ' GHG-a
VOV4, KZ1, KZ3, MS], MS2,MS3 | SC5] ' U ovoj fazi neodredeno.

170 Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC




171

',/_ Opis aktivnosti

Cilj je aktivnosti ugraditi elemente

zelene infrastrukture (Z1) i
riesenja temeljena na prirodi (RtP) u vec
planirani projekt SRC-a Korana. Ovaj
projekt obuhvaca podrucje od 55 ha na
desnoj obali rijeke Korane koje je dijelom
izgradeno s postojecim stadionom i
slatkovodnim akvarijem. Unutar 55 ha
koliko ovaj projekt obuhvaca realizirat ce se
niz sadrzaja od kojih ¢e vecina biti u obliku
15 zelenih otoka veli¢ine od 0,5 do 4,4 ha.

Ovom aktivnoscu osigurat ¢e se da
podrucje obuhvaceno projektom ukljucuje
ulaganja koja bi rezultirala zastitom od
poplava. To ¢e se osigurati izgradnjom
nasipa i mreze povisenih Setnica /
biciklistickih staza i krajobraznih struktura.
Podizanje razine setnica na visinu iznad
kote poplavljene u inundacijskoj zoni
riesenje je koje u potpunosti regulira
poplavno podrucje te pruza sigurnost
buducim objektima tijekom cijele godine i
pruza panoramski pogled na rijeku Koranu.

Kao sto je vec spomenuto, projektom

su predvideni zeleni otoci formirani na
nacin da ¢e sadrzavati razliCite sadrzaje,
ukljucujuci rijecni botanicki vrt i vrt leptira,
kao i raznovrsne sportsko-rekreacijske
sadrzaje. Na dijelu obale rijeke Korane
predvideno je kupaliste. Cijelo podrucje
liSeno je automobila jer se parkira duz juzne
i istoCne pristupne ceste.

Lokalna botanicka raznolikost ukljucuje
vise od 100 vrsta i kultivara, prvenstveno
autohtonih vrsta poput vrboe, lipe, hrasta i
jasena koji se planiraju saditi na podrucju,
a dodatno ce se uvesti dobro prilagodene
strane vrste poput ginka i crnog oraha.
Raznolikost vrsta i mikropejzazni sastavi
stvaraju raznolike prostore, okolise i
poglede. Kao sto je vec¢ spomenuto, projekt
KKO-a obuhvatit ¢e podrucje od 55 ha
koje ukljucuje razliCite investicije kao sto je
prikazano u nastavku.

Ova APZG aktivnost integrirat ce zelenu
infrastrukturu i elemente koji se temelje
na prirodi u planirani projekt na povrsini
8 —10 ha ukljucujuci cetiri otoka koji su

potpuno zeleni, bez tematskih sadrzaja.

Pretpostavlja se da bi to ukljucivalo
unutarnje komunikacijske zone (pjeSacke

i biciklisticke) s potrebnom komunalnom
infrastrukturom. Infrastruktura ce
ukljucivati koristenje prirodnih rjeSenja za
sustav odvodnje oborinskih voda (podrucja
za bioretenciju i kisni vrtovi). Pjesacke
prometne povrsine Cini mreza setnica |
biciklistickih staza koje povezuju 15 zeleninh
otoka i sadrzaje koji su planirani na njin 11,
a sve okruzeno bogatim okolisSem kako je
prethodno opisano. Primarni je zadatak ove
APZG-ove aktivnosti realizacija ove faze.

Konacan izbor elemenata projekta koji ce
se realizirati takoder ovisi o vlasnistvu nad
zemljistem i postupku kupnje zemljista u
privatnom vlasnistvu koje je do sada samo
djelomic¢no otkupljeno. Osim toga, zapadni
dio projektnog podrucja gdje se nalaze
postojeci objekti (hogometni stadion i
slatkovodni akvarij) blizi je postojec¢im
infrastrukturnim linijama i bolji je kandidat
Za raniju realizaciju. Konac¢no, na etape

i brzinu realizacije projekta utjecat ¢e
izgradnja transverzalne ceste s mostom
preko KKO-a sjeverno prema rijeci Korani.
U sklopu prvog koraka, a to je izrada
projektne dokumentacije, razradit e se
detaljna faznost provedbe projekta.

B Slika13
llustracija projekta SRC Korana.

Izvor: Urbanisticki plan SRC Korana
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Troskovi ulaganja

REZULTAT VRSTA TROSKA JEDINICE RAZRADA TROSKOVA
Na temelju
Izrada detaljne uobicajenog udjela
tehnicke 1set tehnicke u trosku projektne
dokumentacije na dokumentacije dokumentacije ove
temelju vazecih Predinvestici- ukljucujuci vrste (cca 6 %), a sve
—rhitektonskih e sve oznake 600.000 prema cjeniku usluga
natiecain i J zemljopisne arhitektonskog i
urbaeristig“:ko oznake i krajobraznog uredenja
plana J napomene. izdanog od strane

nadleznih nacionalnih
inzenjerskih komora.

Temeljni radovi Procjenjuje se na

ukljucujuci 100 EUR po m? sto
izgradnju je tipi¢an trosak za
infrastrukture i OoVU vrstu ulaganja
izgradnju mreze (koristen u izracunima
Setnica s po¢etnim CAPEX 8-10 ha 10.000.000 u Nacionalnom
uredenjem okolisa programu razvoja
(bez gradevinskih

zelene infrastrukture u
objekata) na urbanim sredinama za
povrsini od cca. 8 — razdoblje od 2021. do
10 ha. 2030.).

] Procijenjeno na 1%
OPEX/god OPEX za 8-10 ha 100.000 CAPEX-a.

UKUPNO 10.600.000 Ostvarivanje prihoda:

\[]

Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe PotenC|jaI.nakon
5 godina
Koordinacija
implementacije RtP i ZI
elemenata u projekt SRC
Korana. Ovisno o
Priprema detaljne faz.nos'.c}
orojektne reahgacue
dokumentacije za isrcr)éedkrfaa
provedbu ukljucujuci og'ekatja
identifikaciju i razvoj na zJeIenim
RtP i ZI elemenata koji .
2 " S otocima, dok
¢e se implementirati u RS
detaljnu fazu zavrseni objekti
i KKO-a mogu
Implementacija/ biti u funkciji.
izgradnja identificiranih
elemenata u okviru
projekta SRC Korana.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac - Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa Grad Karlovac
— Upravni odjel za prostorno uredenje
i poslove provedbe dokumenata
prostornog uredenja.

Uskladenost s izvorima financiranja
Gradski proracun

Nacionalni ili regionalni
fondovi

Medunarodne financijske [ Dobro

institucije uskladeno
Donatori Moguce
Privatni sektor / JPP uskladeno
o Slabo
Opca javnost / ostalo W adeno

Potencijalni izvori financiranja

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim podrucjima
za razdoblje od 2021. do 2030.

B Tl mehanizam.

B Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost.

B Vlastita sredstva — proracun Grada.

Klju€ne prednosti

B Izgradnjom centra osigurava se
kratkorocCni rast radnih mjesta, dok ¢e
se njegovim dugoroc¢nim poslovanjem
odrzati stalna zaposlenost.

B Suvremeni urbani sportski i rekreacijski
objekt povecava privlacnost susjedstva
buducim stanovnicima i poduzec¢ima,
poticuci urbani rast i ulaganja.

B Uvodenjem novog, najsuvremenijeg
sportsko-rekreacijskog objekta,
smjestenog u prekrasan prirodni
krajolik te dopunjenog obrazovnom
i kulturnom ponudom, uvelike ¢e se
obogatiti izgledi odrzivog turizma
grada.
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“Karlovac Gradska uprava

B Implementacija zelene i plave
infrastrukture unutar podrucja sklonog
poplavama ojacat ¢e otpornost regije
na klimatske promjene.

B Lokalna biologka raznolikost bit ¢e
povecana razlicitim programima
sadnje (ukljucujuci pokrov, grmlje i
drvece) i ukljucivanjem autohtonih
vrsta za podrsku razlicitim lokalnim
populacijama divljih zivotinja.

B novativhe metodologije utemeljene na
prirodi koriste se u sustavu upravljanja
oborinskim vodama, ukljucujuci
bioretencijske zone i kisSne vrtove.
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Uskladenost sa strateskim okvirom

B Zakon o prostornom uredenju
i Strategija prostornog razvoja
Republike Hrvatske (2017.).

B Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021. - 2026.

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim sredinama
za razdoblje od 2021. do 2030. godine.

B Ova APZG-ova aktivnost doprinosi
realizaciji projekta SRC Korana koji je
planiran kroz sve vazece strateske i
prostorno planske dokumente grada
Karlovca.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal
pametnog grada.

Razrada

IMZ i digitalni alati za suradnju mogu se iskoristiti za

ViEELE pojednostavljenje projektne dokumentacije i upravljanja.

Ova ¢e inicijativa ponuditi niz slobodnih aktivnosti za razli¢ite spolove/
rodove i dobnu demografiju, ukljucujuci sportska natjecanja, treninge

Razmatranja i javna okupljanja, pridrzavajuci se nacela inkluzivnog dizajna kako
o rodnoj bi se zajamcio pristup osobama s invaliditetom i starijim gradanima.
ravnopravnosti Osim toga, poticat ¢e angazman medu odabranim grupama zajednice,
i ranjivim kao sto su zenski klubovi, udruge mladih i lokalnih biraca, kako bi
skupinama. se pridobilo njihovo migljenje o objektima i znac¢ajkama SRC-a. Plan

ukljucuje pojacanu rasvjetu u cijelom SRC-u kako bi se poboljsala
sigurnost tijekom nodi i stvorila atmosfera koja prima sve posjetitelje.
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. S F (T oc ~ . Vrsta aktivnosti
KZ3: Zastita i revitalizacija urbane sume Kozjaca ULAGANIE
500,000 EUR

2025 2026 2027 2028 PAOYAS)

Predinvesticije

Implementacija
o
wa Svrha
B_T@ Zastita vrijednog prirodnog lokaliteta i izgradnja sustava staza za posjetitelje.
o=

Glavni implementator

l I|||[|

Grad Karlovac -Upravni odjel za gradnju i zastitu okolisa.

o]
T,
0

Formalizacija revitalizacije i zaStite urbane Sume Kozjaca kroz izradu temeljnih studija koje ¢e se
koristiti u postupku utvrdivanja formalnog statusa zastite i izrade projektne dokumentacije za radove
na revitalizaciji. Aktivnost ¢e ukljucivati ulaganja u sustave poucnih staza u opsegu 8 — 10 km Sumskih
putova i drugih infrastruktura za posjetitelje. Konacno, aktivnoscu Ce se provesti kampanja podizanja
svijesti javnosti o vaznosti sume Kozjace, ali i karlovackog sustava geografske oznake opcenito.

Prednosti

¢ Suma poboljdava lokalnu mikroklimu, smanjuje
upotrebu klimatizacijskih uredaja i Stedi energiju. izvedbene projektne dokumentacije —

e Drvece hvata zagadivace, poboljSavajuci kvalitetu 80.000 EUR.

. Potrebe za financiranjem

I
I
I
I

zraka. E e Realizacija posjetiteljske infrastrukture i

I
I
I
I
I
I

e |zrada temeljnih studija park-sumei

e Urbana vegetacija hladi podrucje, smanjujuci Sumarskih radova (gospodarenje Sumama
uCinak urbanog toplinskog otoka, posebno u blize prirodi) - CAPEX: 370.000 EUR.

gustim Cetvrtima. e Podizanje svijesti javnosti o geografskoj
e Dobro planirane zelene povrsine mogu znacajno osnovi u Karlovcu — 50.000 EUR.
poboljsati otpornost Karlovca na klimatske

promjene.

Postojece stanje

Suma Kozjaca nije formalno zasticena,
a njen rekreacijski i obrazovni potencijal

Outputs of the action !
. Nnije u potpunosti iskoristen i njime se ne

1 komplet studija i investicijske dokumentacije.
8 —10 km uredenih staza.

6 — 8 edukativnih ploca.

8 -10 tocaka odmora.

e Kampanja podizanja svijesti.

upravlja na odrziv nacin.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoscu osigurat ¢e se formalna zastita i osnova za odrzivo upravljanje Sumama i sustavom
posjetitelja. Osim toga, provodit ¢e se kampanja podizanja svijesti kako bi se postigla promocija
sustava zemljopisne oznake unutar grada Karlovca.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim ciljevima E Potencijal smanjenja
aktivnostima ! sC5] . GHG-a
KZ1, KZ2, KZ4, MS1, MS2, MS3 E E U ovoj fazi neodredeno
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Suma Kozjaca danas je

dominantno Suma hrasta duda
(Quercus petraea) i pitomog kestena
(Castanea sativa). Osim toga, Suma ima
znacajan rekreacijski potencijal, sto je
ranije prepoznato izgradnjom poucne
staze, koja je danas zapustena. Pojedini
dijelovi, posebice rubovi Suma, ugrozeni su
izgradnjom kuca i prometnica, odlaganjem
otpada i nedovoljno kontroliranom sjecom.

Zastita i revitalizacija urbane sume Kozjaca
zajedno sa zastitom ostalih periurbanih
Suma (Dubovac, llovac, Mogorovo,
Kostanjevac) vazan je dio koncepta sustava
zelene infrastrukture grada, posebice
formiranja zelenog pojasa grada.

Suma Kozjaca, koja se prostire na vise od

6 km? i nalazi se na samo 20 minuta hoda
od sredista grada, igra klju¢nu ulogu u
ublazavanju utjecaja klimatskih promjena,
posebice osiguravajuci svjezi zrak u obliznja
naselja tijekom toplijih mjeseci. Prepoznata
PO svojoj vaznosti od 1959. godine kad je
proglasena zastitnom sumom za Karlovac,
ovom ce se aktivnoscu osigurati njezina
formalna zastita kao urbane park-Sume u
okviru drzavnog sustava zasStite prirode.

Cilj je ove aktivnosti osigurati zastitu i
revitalizaciju Sume KozjacCa kroz sljedece
aktivnosti:

B Prvije korak izrada projektne
dokumentacije koja ¢e sadrzavati dva
glavna dijela. Prva je temeljna studija
valorizacije cjelokupnog podrucja
park-sume i svih njezinih prirodnih
vrijednosti, prema postojecem stanju,
kao podloga buduceg statusa zastite
i odrzivog gospodarenja Sumama. U
ovom ce se dijelu, primjerice, analizirati
prijetnje koje ukljuCuju izgradnju kuca
i cesta na rubovima Suma, odlaganje
otpada i nedovoljno kontroliranu
sjeCu. Drugi je dio projekt revitalizacije
koji ¢e analizirati sustav posjetitelja
i predloziti buducu infrastrukturu

posjetitelja. Polazi se od postojece
posjetiteljske infrastrukture, odnosno
obnove danas zapustene poucne staze
Kozjaca. PoucCna je staza kruznai u
duzoj varijanti duga je 4,5 km, a u kracoj
2,3 km. Nadmorska visina je staze od
120 m do 191 m. Nove poucne ploce na
pocetku i duz staze bit ¢e opremljene
povijesnim pregledom i opcim
podatcima o sumi Kozjaci, biljnim
zajednicama i bioraznolikosti koja se
moze pronaci u sumi i na kartografskim
stazama. Prakse participativhog
projektiranja i upravljanja ukljucit ce
lokalne zajednice, dionike i interesne
skupine u planiranje i odrzavanje
urbane park-Ssume Kozjaca. Time se
osigurava da su identificirana rjesenja
uskladena s potrebama i vrijednostima
zajednice, promicuci odrzivi i ukljucivi
razvoj;

B Drugije korak, na temelju analize,
implementacija i realizacija projekta
revitalizacije park-Ssume Kozjaca,
ukljuCujuci sustav staza s postavljanjem
edukativnih plo¢a, interpretativne
signalizacije i opreme odmorista.

Paralelno ¢e se odvijati stalni proces
podizanja svijesti javnosti o visestrukoj
vaznosti urbane park-sume Kozjaca i
opcenito sustava zelene infrastrukture

u Karlovcu i njegovoj visestrukoj koristi
(ekoloskoj, drustvenoj, gospodarskoj) za
grad. Glavne poruke bit ¢e prilagodene
razlicitim skupinama kao $to su stanovnici,
tvrtke, skole i sluzbenici lokalne uprave.
Ovisno o ciljnim skupinama, odabrat ¢e se
najbolji komunikacijski kanali, ukljucujuci
tradicionalne medije (priopcenja za javnost,
novine, radio i televizija), digitalne medije
(web-stranice, platforme drustveninh medija,
bilteni) i izravniji angazman zajednice
(radionice, javni sastanci, skolski programi).
Sadrzaj koji treba komunicirati ukljucuje
lako razumljivu infografiku i vizualne
elemente, obrazovne materijale (brosure,
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letke i informativne listove koji
objasnjavaju prednosti i vaznost
zelene infrastrukture) i moguce
interaktivne alate. Izbor tema za
edukativne materijale prilagodit
Ce se aktualnim aktivnostima

u gradu, primjerice izradi
zakonskih prostornih planova za
podrucje Karlovca i/ili razvojnih
planskih akata. PovrSina je
urbane sume Kozjaca oko

630 ha. Duljina je predvidenih
uredenih staza i staza 8 -10
km. Dodatno je predvideno

6 — 8 edukativnih ploc¢a i 8 -10
odmorista.

B Sliikal14

Polozaji KZ1, KZ2, KZ3 i karta gustoce naseljenosti
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Lokacije APZG aktivhosti
- koristenje zemljista:
KZ1 (L1) - Urbani park u
projektu regeneracije
Lusgic

KZ2 (L2) - Sportsko-
rekreacijski centar Korana
KZ3 (L3) - Revitalizacija
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Troskovi ulaganja

REZULTAT

JEDINICE

RAZRADA TROSKOVA

Izrada temeljnih

1 komplet studija

.studua park—sgme [ Pre.d.{nves— i investicijske 80,000 DFOCIJeerQﬂO na 300
izvedbene projektne ticijska - strucnih dana.
- dokumentacije.
dokumentacije.
8 -10 km uredenih
staza.
Realizacija posjetiteljske CAPEX 6-8 edukativnih 270.000 Na temvelju podataka za
infrastrukture i ploca. ' slicne projekte.
Sumarskih radova 8 -10 tocaka
(gospodarenje Sumama odmora.
blize prirodi).
OPEX za planiranu Pr
OPEX/god infrastrukturu. o000 CAPEX-a.
Podizanje svijesti Kampbania
javnosti o sustavu Podizanje ‘ panja Na temelju podataka za
- Lo podizanja svijesti 50,000 L )
zelene infrastrukture u svijesti . ‘ slicne projekte.
tijekom 4 godine.
Karlovcu.
UKUPNO CAPEX 500,000 Ostvarivanje prihoda:

Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe 2025

Razvoj ToR-a, javna
nabava i pruzatelj usluga.

2026

Ne

Potencijal

2027 2028 2029 nakon 5

godina

Izrada temeljnih studija
i izrada investicijsko-
tehnicke dokumentacije.

Provedba identificirane
investicije — sustav staza i
Sumarski radovi.

Nije
primjenjivo

Kampanja podizanja
svijesti javnosti o sustavu
zelene infrastrukture u
Karlovcu.

Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac — Upravni odjel za
gradnju i zastitu okolisa.

B Crad Karlovac — Upravni odjel za
prostorno uredenje i poslove provedbe
dokumenata prostornog uredenja.
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B Hrvatske Sume.

B Mehanizmi zajmova medunarodnih
financijskih institucija (kao sto su EBRD,
EIB i druge financijske institucije).

B Nevladine organizacije — usmjerene na
zelena ulaganja.
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Uskladenost s izvorima financiranja

B Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije Slabo
Donatori N uskladeno

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Hrvatske Sume kroz svoje redovite
aktivnosti.

B EU i nacionalni programi bespovratnih
sredstava, posebice Nacionalni
program razvoja zelene infrastrukture
u urbanim sredinama za razdoblje od
2021. do 2030.

B Medunarodne financijske institucije
kao sto su EBRD, EIB i druge.

B Vlastita sredstva — proracun Grada.
Klju€ne prednosti

B Strateski smjestena, dobro odrzavana
gradska park-suma Kozjaca ima
potencijal privuci turiste i posjetitelje,
posljedicno podupiruci lokalna
poduzeca i poticuci gospodarski rast.

B Svojim strateskim poloZzajem Suma
Kozjaca poboljsava lokalnu urbanu
mikroklimu tijekom toplih razdoblja,
smanjujuci ovisnost o klimatizacijskim
uredajima u toplijim mjesecima i tako
doprinoseci ustedi energije.

B Stabla unutar Kozjace sposobna su
uhvatiti zagadivacCe poput dusikovih
oksida, amonijaka, sumpornog dioksida
i Cestica, sto dovodi do poboljsanja
kvalitete zraka.

B Nadalje, urbana vegetacija nudi sjenu
i oslobada vlagu putem transpiracije,
smanjujuci efekt urbanog toplinskog
otoka i hladeci okolni zrak, sto je
posebno korisno za obliznja gusto
naseljena podrucja.

B Promigljeno planiranje urbanih zelenih
povrsina moglo bi uvelike povecati
sposobnost prilagodbe Karlovca
pojavama klimatskih promjena.

Uskladenost sa strateskim okvirom

B Zakon o prostornom uredenju i
Strategija prostornog razvoja Republike
Hrvatske (2017)).

M Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021.-2026.

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim sredinama za
razdoblje od 2021. do 2030. godine.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal
pametnog
grada

GIS moze olaksati razvoj sveobuhvatnih karata urbanih
Suma, odredujuci tocnu lokaciju, vrstu, dimenzije i stanje

sume.

Ova ce aktivnost jamciti, putem poziva za nabavu, da mjere za ponovni

Razmatranja
o rodnoj
ravnopravnosti
i ranjivim
skupinama

razvoj i revitalizaciju urbanih podrucja daju prednost pristupacnosti za sve
gradane, ukljuCujuci one s invaliditetom i starije osobe, te ¢e ukljucivati
rodno neutralne strukture i usluge za zadovoljavanje raznih potreba.
Jednako je vazno ukljucivanje dionika lokalnog stanovnistva, organizacija
zajednice i zainteresiranih strana u zajednicko planiranje i upravljanje

urbanom Ssumom Kozjaca — provest ce se kao dio osnovnih studija.
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Vrsta aktivnosti
KZ4: Inovativni iInstrumenti za poticanje POLITIKA

koristenja elemenata zelene infrastrukture kroz

prostorne pIa nove

2025 2026
Razvoj javne politike

[

Svrha

2027

Redovne aktivnosti
gradskog proracuna

2028 2029

_@ Poticanje koristenja elemenata zelene infrastrukture u prostornom planiranju.

= Glavni implementator
= Grad Karlovac —Upravni odjel za prostorno uredenje i poslove provedbe
~ dokumenata prostornog uredenja.

Opis

Ovom aktivnoscu zeli se potaknuti urbane poduzetnike na provodenje mjera vezanih uz koristenje
elemenata zelene infrastrukture na privatnim parcelama koje urbanisti¢ki plan samo preporucuje.

Prednosti

e Poboljsan urbani krajolik s boljom
kvalitetom zraka i otpornoscu na klimu.

e Blizina zelenila povecava vrijednost
nekretnine i privlac¢i ulaganja.

e Drvece upija i filtrira kisnicu, smanjujuci
otjecanje, eroziju i rizik od poplava.

Potrebe za financiranjem
¢ Redovne aktivnosti gradskog proracuna.

Rezultati aktivnosti

e Razvoj regulative sheme poticaja
zemljopisnog podrijetla.

Postojece stanje

Urbanisticki planovi ¢esto samo preporucuju
koristenje elemenata zelene infrastrukture, kao
Sto je sadnja drveca uz ulice i pjesacke staze il
na parkiralistima, prepustajuci izvodacima da
slijede preporuku.

APZG-ova transformacijska promjena

Ovom aktivnoscu potaknut ¢e se investitori da slijede preporuke iz urbanistickih planova i planiraju
koristenje elemenata zelene infrastrukture u svojim projektima.

Sinergije s drugim

KZ1, KZ2, KZ3, MS1, MS2, MS3
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E Doprinos strateskim ciljevima
aktivnostima | SC5landSC52

Potencijal smanjenja
GHG-a
Nije primjenjivo
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' . Opis aktivnosti

Karlovacko urbano podrucje

obiljezeno je relativno niskom
gustoc¢om naseljenosti, a nekim
podrucjima nedostaje javnih zelenih
povrsina. Borba za dobivanje prostora
za pothvate zelene infrastrukture Cest je
problem u hrvatskim gradovima, a proizlazi
iz neadekvatnosti unutar nacionalnog
okvira prostornog planiranja. Glavna
ilustracija lezi u osiguranju nizova ulicnog
drveca za koje je potrebno vise zemljista
zbog Sirin profila ulica, sto dovodi ne
samo do pocetnih porasta ulaganja, vec¢
i do tekucih troskova odrzavanja. Shodno
tome, gradske strategije Cesto ukljucuju
ocrtavanje dijelova buducih zelenih
povrsina na privatnim posjedima unutar
prostornih planova, ali samo kao prijedloge,
a ne kao ¢vrste zahtjeve. Ovaj pristup
uCinkovito prepusta izvodenje komponenti
zelene infrastrukture na odredenim
lokacijama diskreciji investitora.

Uz zabrinutost zbog sve ¢esce pojave
urbanih iznenadnih poplava i pojava
toplinskin otoka, potreba je za rjesavanjem
utjecaja klimatskih promjena u Karlovcu
kriticna. Cini se da je trenutacno rjesenje
provodenje propisa koji nalazu visi
standard zelene povrsine i infrastrukture.

Troskovi ulaganja

VRSTA TROSKA

REZULTAT

JEDINICE

Usto, najvaznije je jaCanje javne svijesti

o prednostima zelene infrastrukture za
otpornost na klimatske promjene. Sve dok
takvi mandati ne stupe na snagu, pPostoji
neporeciv poziv za dodatnim mjerama za
poticanje sudjelovanja privatnog sektora u
integraciji elemenata zelene infrastrukture
koji su izvan opsega obaveznih zahtjeva
urbanistickog planiranja, vec¢ se samo
savjetuju kao najbolja praksa.

Gradovi namecu godisnju komunalnu
naknadu za nekretnine koja se utvrduje
na temelju cimbenika kao sto su lokacija

i urbani komunalni standard. Ako bi
investitor implementirao komponente
zelene infrastrukture preporucene

u GUP-u, to bi moglo ublaziti stres

na sustav oborinskinh voda, poboljsati
lokalno mikrookruzenje i pruziti dodatne
pogodnosti povezane sa zelenom
infrastrukturom. To ide u prilog prijedlogu
da se komunalne naknade razlikuju ovisno
0 broju donesenih preporucenih mjera
zelene infrastrukture.

Poticanje poduzetnika da prihvate
inicijative zelene infrastrukture na svojim
privatnim posjedima koje predlaze
urbanisticki plan, kroz takve financijske
poticaje, moglo bi rezultirati povecanom
provedbom ekoloski prihvatljivinh mjera.

Razvoj regulative
sheme poticaja
zemljopisnog
podrijetla.

Troskovi razvoja
politike.

UKUPNO CAPEX

1set regulacije.

IZNOS TROSKA RAZVRADA
(EUR) TROSKOVA
Redovne
aktivnosti Nije primjenjivo
gradskog J€ primjenjive.

proracuna.
NIJE

Ostvarivanje prihoda:

PRIMJENJIVO Da
Koraci provedbe i vremenski okvir
Koraci provedbe 2025 2026 2027 2028 2029 PeitEmeElEl
nakon 5 godina
Razvijanje Revidirati
nacrta propisa razdoblje
uz konzultacije s provedbe i
razlicitim dionicima identificirati
potencijalne
promjene
Revizija i donosenje koje treba
uredbe implementirati
u politiku.
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Provedbene agencije i dionici

B Crad Karlovac - Upravni odjel za
prostorno uredenje i poslove provedbe
dokumenata prostornog uredenja.

Uskladenost s izvorima financiranja

Gradski proracun B Dobro
Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Mogudce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije 0 Slabo
uskladeno

Donatori

Privatni sektor /JPP

Opca javnost / ostalo

Potencijalni izvori financiranja

B Vlastita sredstva — proracun Grada.

Kljuéne prednosti

B Poboljsanje urbanog krajolika vidljivo
kroz bolju kvalitetu zraka i povecanu

otpornost na klimatske promjene.

B Blizina bilo kojeg oblika zelenila moze

povecati vrijednost susjednih nekretnina

i privuci ulaganja u te zone.

B Drvece, zajedno sa svojim korijenjem,
ima klju¢nu ulogu u upijanju i
prociS¢avanju kisSnice, Cime se smanjuje
otjecanje, suzbija erozija i smanjuje
vjerojatnost poplava.

Uskladenost sa strateskim okvirom

B Zakon o prostornom uredenju i
Strategija prostornog razvoja Republike
Hrvatske (2017.).

M Nacionalni plan oporavka i otpornosti
2021. - 2026.

B Nacionalni program razvoja zelene
infrastrukture u urbanim sredinama za
razdoblje od 2021. do 2030. godine.

B Osiguranje planiranog sustava zelene
infrastrukture u gradovima zahtijeva
sustavne provedbene instrumente koje
sustav prostornog uredenja trenutno ne
pruza. Zbog toga su potrebni dodatni
instrumenti poput ovog predlozenog
kao poticaj za realizaciju planiranog
sustava urbane zelene infrastrukture.

Evaluacija pametnog grada i mogucénosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal
pametnog
grada

srednje

Razmatranja
o rodnoj
ravnopravnosti
i ranjivim
skupinama

Razrada

Potencijal za uvodenje online platformi za upravljanje
obvezama i analitiku podataka za pracenje uskladenosti za
oCuvanje bioraznolikosti. Trenutno nije predvideno u sklopu

aktivnosti.

Inicijativa je osmisljena da potakne rast urbane ZI na nacin koji osigurava
ravnopravan pristup za sve, ukljucujuci podzastupljene zajednice i zene.
Stovige, to ukljucuje ukljucivanje razli¢itih sektora drustva — zena, mladih
i drustvenih skupina — u oblikovanje i upravljanje uvodenjem geografske
oznake kroz prostorne strategije. Sve ¢e se to konzultirati tijekom faze

nacrta.
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4.6

Medusektorske aktivnosti

Razliciti Cimbenici mogli bi donijeti
prednosti u nekoliko podrucja obuhvacenih
APZG-om. Kako bi se sprijecila
redundantnost unutar svakog sektora,
osmisljen je ovaj segment kako bi rijesio te
medusektorske probleme.

Istaknute inicijative usmjerene su na
unaprjedenje komponenti digitalizacije
APZG-a. Ova strategija uvelike podupire ne
samo nadzor iizvrsenje APZG-a, vec takoder
unapreduje sire funkcije unutar gradskih
procedura. Nuzan je dobro organiziran

i detaljan sustav pracenja i izvjesc¢ivanja.
Posljedicno, postoje razliciti strateski ciljevi
koji se odnose na sveobuhvatne elemente
ovog APZG-a.

Klju¢ni izazovi

U nastavku su prikazani neki od
kljucnih izazova vezanih uz dig-
italizaciju i podrucje upravljanja
podatcima u gradu Karlovcu:

1. Nepostojanje jedinstvene nacionalne
strategije za pametne gradove
rezultiralo je nepovezanim inicijativama
i nedostatkom jedinstvenog smjera.
Stovige, grad prelazi sa spontanog na
strukturirani strateski pristup u vodstvu
i upravljanju pametnim gradom, sto
zahtijeva promjene u procedurama i
nacinu razmisljanja;

2. Angaziranje razlicitih sudionika (gradske
uprave, komunalnih poduzeca, privatnog
sektora, gradana, obrazovnih institucija,
organizacija civilnog drustva) s njihovim
razlicitim prioritetima i ciljevima postavlja
izazove koordinacije. Promicanje
transparentnosti i odgovornosti u
stvaranju i provedbi napora za smart city
ostaje tesko;

3. Trenutno Grad postavlja temelje
za integriranu ICT infrastrukturu,
kompliciran, ali vitalan korak prema
ostvarenju ambicija pametnog grada.
Osim toga, ograniceni su resursi i
mogucnosti za analizu podataka, kao i
ulaganje u osnovni hardver i softver te
usavrsavanje osoblja u primjeni podataka.

4. Trenutacno je kapacitet grada da iskoristi
podatke neadekvatan, pati od izoliranih
i zastarjelih sustava. Snimljeni podatci
uglavnom su vlasnistvo subjekata
koji ih prikupljaju i ne dijele se javno
niti otkrivaju. Takoder, ne postoji
dosljedna posvecenost praksama
otvorenih podataka, sto rezultira rijetkim
azuriranjima podataka koji se objavljuju;

Sljedeci su definirani medusektorskKi
strateski ciljevi:

Strateski cilj 6.1.

N Uspostava relevantnih KPU-ova,

pracenje i koordinacija aktivnosti
potrebnih za postizanje
strateskih ciljeva.

Unapredenje usluge fokusiranjem na
razvoj ucinkovite, niskougljicne i klimatski
prilagodljive infrastrukture i usluga

je nuzno. Osim toga, neophodna je
optimizacija sustava putem inteligentne
digitalizacije i funkcionalne organizacije.
Ovim se ciljem zeli postici upravo to.

Strateski cilj 6.2.

Uspostava efikasnog i

efektivnog sustava koordinacije,

pracenja i upravljanja zelenim
gradovima za uspjesno poticanje i
koordinaciju provedbe KPU-a i APZG-a
Karlovca.

Stvaranje snaznog organizacijskog okvira

u gradu od presudne je vaznosti, a on
ukljucuje odgovarajuce, kvalificirano,
dosljedno i motivirano osoblje za ucinkovito
nadgledanje karlovackog APZG-a, uz
dostatnu pomoc u izgradnji kapaciteta. Ovaj
¢e cilj jamciti da se ucCinkovit angazman s
dionicima odrzi tijekom razvoja APZG-a,
odrzavajuci aktivnu razmjenu s razlicitim
skupinama dionika i udrugama kako Plan
napreduje u fazi svoje provedbe.
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4.6.1 Medusektorske aktivnosti APZG-a

4.6.1.1 Strateski ciljevi te srednjoroc¢ni i konacni ciljevi

Strateski ciljevi

SC 6.1. — Uspostava relevantnih klju¢nih pokazatelja uspjesnosti, pracenje i koordinacija aktivnosti
potrebnih za postizanje strateskih ciljeva.

SC 6.2. - Uspostava efikasnog i efektivnog sustava koordinacije, pra¢enja i upravljanja zelenim
gradovima za uspjesno pokretanje i koordinaciju provedbe KPU-a i APZG-a Karlovca.

Ciljevi i vrijednosti
Relevantni indikatori/
varijable

Trenutna vrijednost. Srednjorocni cilj. Konacni cilj.

Uspostavljen je

por'gfelj‘sm pristup Nije utvrdeno. Potpuno uspostavljen. Potpun_o
upravljanju projektima uspostavljen.
spametna zrelost".
Azurirana Strategija . Strategija u
Nema azurirane . " . . o
pametnog grada potpunosti razvijena i Nije primjenjivo.

strategije.

razvijena je i aktivna. aktivna.

4.6.3.2 Popis aktivnosti

Potreban Potencijal
Vrsta Glavni dionici | proracun |Vremenski| smanjenja

NEPY BRIVEE aktivnosti provedbe za aktiv- okvir staklenickih

nost (EUR) plinova

Tehnicka pomoc¢

Za uspostavljanje Grad Karlovac -
portfeljnog Upravni odjel za Niie
MSI] pristupa Ulaganje gospodarstvo, 50,000  2025-2027 e
o . . primjenjivo.
upravljanju razvoj grada i
projektima EU fondove.
"Pametna zrelost".
Grad Karlovac -
lzrada azurirane Upravni odjel za Niie
MS2 strategije Politika gospodarstvo, 30,000 2025-2028 e
! : primjenjivo.
pametnog grada. razvoj gradai
EU fondove.
APZG-0va GCrad Kgrloyac -
web-stranica Upravni odjel za Nije
MS3 L Ulaganje gospodarstvo, 50,000 2025-2026 O
za pracenje i . . primjenjivo.
implementaciju razvoj grada i
' EU fondove.
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MS1: Tehnika pomo¢ za uspostavljanje
portfeljnog pristupa upravljanju projektima ULAGANJE
,Pametna zrelost"

2025 2026 2027 2028 2029

Predinvesticija

Implementacija

(ot Svrha

_@ Unaprjedenje digitalnog upravljanja gradom kroz implementaciju portfeljnog pristupa.

Glavni implementator

Grad Karlovac — Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove.

l ll”!]

@]
T,
]

Glavni je cilj ove aktivnosti implementacija modela upravljanja portfeljem za nadzor digitalnih rjeSenja
u Gradu Karlovcu. To ¢e ukljucivati uspostavljanje smjernica za dodavanje i uklanjanje projekata iz
portfelja, odrazavajuci stvarne potrebe, stratesku vaznost i proracunska ogranic¢enja. Prinvacanjem
pristupa portfelju, Grad nastoji optimizirati planiranje IT projekata i distribuciju resursa, smanjiti
troskove odrzavanja i postupno ukinuti suvisne ili zastarjele tehnologije.

Prednosti

e Poboljsana ucinkovitost u upravljanju
digitalnim resursima, smanjeni troskovi
odrzavanja, eliminacija suvisnih
projekata.

Potrebe za financiranjem

e Razvoj procjene potreba portfeljnog
pristupa s provedbenim smjernicama -
40.000 EUR.

e Edukacija za implementaciju portfeljnog
pristupa—10.000 EUR.

Postojece stanje

Trenutno, unato¢ znacajnim poboljSanjima
vezanim uz pametni grad, Grad Karlovac nadzire
svoja digitalna nastojanja na jos uvijek pomalo
fragmentiran nacin. Pojedinacni odjeli i subjekti
u gradskom vlasnistvu provode svoje aktivnosti
autonomno, sto je rezultiralo nepovezanim
naporima i usitnjenim pristupom digitalizaciji.

Rezultati aktivnosti
e 1izvjeSce o upravljanju portfeljem.
e Provedena su 2 seta treninga.

APZG-ova transformacijska promjena

Aktivnoscu ¢e se osigurati implementacija modela upravljanja portfeljem za nadzor digitalnih
rieSenja u Gradu Karlovcu. To ¢e znacajno poboljsati u¢inkovitost upravljanja digitalnim resursima.

Potencijal smanjenja
GHG-a
Nije primjenjivo

Doprinos strateskim
ciljevima
SC el

Sinergije s drugim
aktivnostima

Sve aktivnosti
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', Opis aktivnosti

5 > Trenutno, unatoC znacajnim
poboljsanjima vezanim uz

pametni grad, Grad Karlovac nadzire
svoja digitalna nastojanja na jos uvijek
pomalo fragmentiran nacin. Pojedinacni
odjeli i subjekti u gradskom vlasnistvu
provode svoje operacije autonomno, sto
je rezultiralo nepovezanim naporima i
usitnjenim pristupom digitalizaciji. Ova
situacija dovela je do neucinkovitosti

koja ukljucuje dvostruke poduhvate,
nepotrebno ponavljanje i nedostatak koristi
od suradnje u razlicitim projektima. Osim
toga, nedostatak svecbuhvatne digitalne
strategije moze rezultirati aktivnostima
koje nisu u skladu s vecim ciljevima grada,
cime se ne uspijeva iskoristiti potencijal
digitalizacije za poboljsanje komunalnih
usluga i infrastrukture.

Glavni je cilj ove aktivnosti implementacija
modela upravljanja portfeljem za nadzor
digitalnih rjesenja u Gradu Karlovcu. To

¢e ukljucivati uspostavljanje smjernica za
dodavanje i uklanjanje projekata iz portfelja,
odrazavajuci stvarne potrebe, stratesku
vaznost i proracunska ogranicenja.
Prinvacanjem pristupa portfelju Grad
nastoji optimizirati planiranje IT projekata

i distribuciju resursa, smanjiti troskove
odrzavanja i postupno ukinuti suvisne ili
zastarjele tehnologije. Ovaj uredan proces
omogucit e sustavnu procjenu i rangiranje
digitalnih nastojanja kako bi se zajamcila
uskladenost sa strateskim ciljevima grada

Troskovi ulaganja

VRSTA

REZULTAT TROSKA

JEDINICE

i optimizacija vrijednosti. Stovise, promicat
¢e poboljsanu harmoniju izmedu odjela

i poduzeca unutar gradskih operacija,
unaprjedujuci napore suradnje u provedbi
digitalnih strategija. Pruzena tehnicka
pomoc¢ pomoci ¢e Gradu u stvaranju
potrebnih metodologija i alata za stru¢no
upravljanje portfeljem, kao i obuci osoblja i
uspostavi ¢vrste upravljacke strukture koja
¢e voditi nadzor i odrzavanje portfelja.

Pothvat poziva na stvaranje jedinstvenog
okvira za upravljanje portfeljem za

digitalne inicijative grada Karlovca. Ova
infrastruktura bit ¢e klju¢na u usmjeravanju
digitalne transformacije grada, nudeci
agregiranu perspektivu o svim trenutnim

i buducim projektima. Opseg projekta
obuhvaca formuliranje sustava upravljanja,
primjenu softvera za upravljanje portfeljem
te edukaciju gradskog osoblja za ucinkovito
koristenje ove infrastrukture. Konsolidirana
upravljacka platforma omogucit ce
dosljedno pracenje razvoja svake inicijative,
procjenu njezine ucinkovitosti i olaksavanje
promisljenih odluka o ulaganju. Nadleznost
takoder ukljuCuje integraciju trenutnih
digitalnih mjera u novi aranzman i ukidanje
onih koje su suvisne ili neucinkovite.
Centralizacija digitalnog nadzora projekta
ima za cilj povecati operativhu ucinkovitost,
smanjiti troskove i osigurati da svaki
pothvat pridonosi sveobuhvatnom cilju
poboljSanja gradskih usluga i kvalitete
Zivota stanovnika.

IZNOS TROSKA RAZRADA

Procjena potreba

(EUR) TROSKOVA

razvoja portfeljnog Tehnicka TizvjeSce o Procijenjeno na
pristupa s OMOE upravljanju 40.000 temelju poduzimanja
provedbenim P portfeljem. slienih aktivnosti.
smjernicama.
Dspeseizvan e Ze Tehnic¢ka Provedena su 2 Cijena za dvije kratke
primjenu portfeljnog SETTEE T — 10.000 rzdlenies
pristupa.
UKUPNO CAPEX 50.000 Ostvarivanje prihoda:
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal

Koraci provedbe nakon 5
godina

Ocijeniti tekuce i
planirane digitalne
projekte, ukljucujuci one
tvrtki u djelomic¢nom
vlasnistvu, kako bi se
identificirala preklapanja,
nedostatci i prilike za
poboljsanje.

Razviti kriterije za odabir
projekata na temelju
stratesSkog uskladivanja,
utjecaja, resursa i

financijske odrzivosti, Sustav
uklju€ujuci smjernice upravljanja
za postupno ukidanje portfeljem
projekata koji vise ne moze se
zadovoljavaju potrebe nadograditi
grada. na temelju
Stvoriti standardizirane potre?a -
. raspolozivosti
procese za dodavanje % /
novih projekata u portfelj pr?zr\a/gtjana

i povlacenje onih koji
viSe nisu relevantni,
osiguravajuci dinamican i
responzivan portfel].

financiranja.

Obuciti gradsko osoblje
O nhovom sustavu
upravljanja portfeljem
kroz dvije radionice.

Implementirati sustav
upravljanja portfeljem,
konfigurirati softver,
migrirati podatke —u
trenutnom City

sustavu.
Provedbene agencije i dionici Uskladenost s izvorima financiranja
B Crad Karlovac - Upravni odjel za Gradski proracun | Dokk?rg
gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove. Nacionalni ili regionalni usklageno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije u Slabo
. uskladeno
Donatori

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo
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Potencijalni izvori financiranja Uskladenost sa strateskim okvirom

M Vlastita sredstva - proracun Grada. B Hrvatska strategija pametne
specijalizacije S3 2021. — 2029.

B Urbane inovativne akcije?.
B Strategija razvoja Republike Hrvatske

Bl CIVITAS™. 2030.

Kljuéne prednosti B Strategija digitalne Hrvatske 2032.

B Poboljsana ucinkovitost u upravljanju
digitalnim resursima, smanjeni troskovi
odrzavanja, eliminacija suvisnih
projekata-

Evaluation of Smart City and social inclusion opportunities

Potencijal
pametnog visoko Ovo je u potpunosti aktivnost vezana uz Smart City.

grada.

Razrada

Razmatran-
ja orodnoj
ravnopravno-
sti i ranjivim
skupinama.

Aktivnost ¢e osigurati ukljucivo sudjelovanje u digitalnim projektima,
osiguravajuci da sve skupine imaju koristi od digitalnih inicijativa.

28 - Omogucuje financiranje EU-a za pilot projekte u urbanim podrucjima za testiranje inovativnih rjeSenja koja se bave
problemima poput siromastva, klimatskih promjena i stanovanja, poticuci eksperimentiranje i razmjenu znanja.

29 - Inicijativa EU-a koja financira i podrzava gradove u implementaciji inovativnih i odrzivih rjeSenja za urbanu mobilnost za
poboljSanje prometnih sustava i smanjenje prometnih guzvi.
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MS2: Razvoj azurirane strategije pametnog grada Vrsta aktivnosti
POLITIKA
30,000 EUR

2025 2026 2027 2028 2029

Policy development

Svrha

Razviti azuriranu Strategiju pametnog grada na temelju prethodne
strategije i njezinih ucenja.

Glavni implementator

Grad Karlovac — Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove.

®]
T,
]

Inicijativa je usmjerena na izradu moderne i sveobuhvatne Strategije pametnog grada za Karlovac.
Ova izmijenjena strategija zamijenit e prijasnji zastarjeli plan, asimiliraju¢i znanje i povratne
informacije prikupljene prethodnim naporima da se bolje uskladi sa sadasnjim i buduc¢im potrebama
grada.

Prednosti Potrebe za financiranjem
e Jasan strateski okvir koji ¢e osigurati e AZurirana Strategija pametnog grada

odrzivi urbani razvoj te poboljsati
pruzanje javnih usluga koje ¢e osigurati
visoko zadovoljstvo gradana i poticati

operativnu ucinkovitost, promicati E Karlovea — 30.000 EUR.
gospodarski rast. :

Postojece stanje

Prije pet godina Grad je pokrenuo svoju Strategiju
pametnog grada kako bi implementirao digitalna
riesenja za poboljsanje zivota u Gradu i njegovu
operativnu ucinkovitost. Od svog osnutka uspjesno
je proveden niz inicijativa. Azurirana strategija sada
je klju€na za ponovno kalibriranje ambicija grada
za digitalnu modernizaciju na temelju trenutnih
zahtjeva i nedavnog tehnoloskog napretka.

Rezultati aktivnosti
e AZzurirani dokument Strategije.

APZG-ova transformacijska promjena

Ova ¢e aktivnost prikupiti uvide stecene proslim naporima, rjieSavajuci probleme poput
preklapajucih projekata, dinamicnih potreba gradana i tehnoloske sfere koja se neprestano
mijenja. Revidirana strategija obecava sinkroniziraniju i uspjesniju implementaciju nastojanja
pametnog grada, poticuci sinergiju medu svim sektorima i sudionicima u ostvarivanju zajednickog
cilja digitalne inovacije i trajne odrzivosti.

Sinergije s drugim E Doprinos strateskim E Potencijal smanjenja
aktivnostima ! ciljevima ' GHG-a

Sve aktivnosti SC 6.1 Nije primjenjivo
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' , Opis aktivnosti

Prije pet godina Grad je pokrenuo

svoju Strategiju pametnog grada
kako bi implementirao digitalna rjesSenja
Za poboljSanje zivota u gradu i njegovu
operativnu ucinkovitost. Neke su od
inicijativa postavljenih na pocetku uspjesno
dovrsene, medutim neke su jos u tijeku,
dok ima i onih koje su prekinute zbog
promjena prioriteta. Azurirana strategija
sada je kljuc¢na za ponovno kalibriranje
ambicija grada za digitalnu modernizaciju
na temelju trenutnih zahtjeva i nedavnog
tehnoloskog napretka. Ovo azuriranje
uzet Ce u obzir uvide steCene proslim
naporima, rjesavajuci probleme poput
preklapajucih projekata, dinamicnih
potreba gradana i tehnoloske sfere koja
se stalno mijenja. Revidirana strategija
obecava sinkroniziraniju i uspjesniju
implementaciju nastojanja pametnog
grada, poticuci sinergiju medu svim
sektorima i sudionicima u ostvarivanju
zajednickog cilja digitalne inovacije i trajne
odrzivosti.

Inicijativa je usmjerena na izradu moderne
i sveobuhvatne Strategije pametnog grada
za Karlovac. Ova izmijenjena strategija
zamijenit ¢e prijasnji zastarjeli plan,
asimilirajuci znanje i povratne informacije
prikupljene prethodnim naporima da

se bolje uskladi sa sadasnjim i buducim
potrebama grada. Kroz integraciju

Troskovi ulaganja

jedinstven i sustavan okvir za pametni
razvoj grada. Plan ¢e postaviti konacne
ciljeve, artikulirati detaljne akcijske planove
i uspostaviti stroge sustave pracenja za
pracenje napretka i prilagodavanje prema
potrebi. Ovaj strateski dokument usmjerit
Ce sve digitalne pothvate, poticuci suradnju
izmedu razlicitin gradskih sektora i
optimizirajuci raspodjelu resursa kako bi se
poboljsali rezultati za gradane.

Zadatak ukljucuje formuliranje i primjenu
razvijenog strateskog vodica koji ocrtava
putanju karlovackih kampanja pametnog
grada. Od pocetka do implementacije i
procjene ova detaljna strategija upravljat
¢e svim aspektima razvoja pametnog
grada. Opseg projekta obuhvaca Siroku
ukljucenost dionika, sveobuhvatne
evaluacije tekucih i povijesnih nastojanja te
formuliranje precizne agende uskladene s
lokalnim i nacionalnim ciljevima za digitalni
napredak. Uz centralizirani strateski pristup,
Karlovac je spreman stvoriti kohezivniju

i ucinkovitiju digitalnu infrastrukturu,
poboljSavajuci njezinu ucinkovitost |
dugovjecnost. Strategija usmjerena

na buducnost postavit ¢e eksplicitne
parametre i mjerila za odabir projekata,
jamceci da svaki znacajno doprinosi
transformaciji Karlovca u medusobno

prostor.

VRSTA IZNOS TROSKA RAZRADA
RIEZELA= TROSKA S (EUR) TROSKOVA

Azurirana strategija Tehnicka AZurirani Procijenjeno na
pametnog grada OMOE dokument 30.000 temelju slicnih
Karlovca. P Strategije, aktivnosti.

Ostvarivanje prihoda:
N[=]

UKUPNO ‘ CAPEX
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Potencijal

Koraci provedbe nakon 5
godina

Pruzatelj usluga razvoja
ToR-a i ugovaranja.

Provesti sveobuhvatan
pregled trenutne
strategije pametnog
grada, ocjenjujuci status
projekta, napredak,
izazove i ucCinkovitost.

Olaksati konzultacije
s kljuénim dionicima,
ukljuc€ujuci gradske
odjele, tvrtke u
djelomi¢nom vlasnistvu,
vanjske konzultante
i javnost, kako bi se
prikupile informacije
o potrebama i
ocCekivanjima.

Sama ¢e
Strategija dati
informacije o
ovom aspektu.

Napraviti nacrt azurirane
strategije pametnog
grada na temelju
pregleda i doprinosa
dionika navodedi jasne
ciljeve, prioritete i planove
provedbe, integrirajuci
najbolje prakse i naucene
lekcije.

Razdoblje revizije i
odobravanje Strategije
pametnog grada.

Provedbene agencije i dionici Uskladenost s izvorima financiranja
B Crad Karlovac — Upravni odjel za Gradski proracun i Dobro
gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove. Nacionalni ili regionalni uskladeno
fondovi Moguce
Medunarodne financijske uskladeno
institucije ] Slabo
uskladeno

Donatori

Privatni sektor / JPP

Opca javnost / ostalo
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Potencijalni izvori financiranja Uskladenost sa strateskim okvirom

B Vlastita sredstva - proracun Gradav. B Hrvatska strategija pametne
specijalizacije S3 2021.-2029.
B Urbane inovativne akcije®.
B Strategija razvoja Republike Hrvatske
B CIVITAS. 2030.

Kljuéne prednosti B Strategija digitalne Hrvatske 2032.

M Jasan strateski okvir koji ¢e osigurati
operativnu ucinkovitost, promicati
odrzivi urbani razvoj, poboljsati
pruzanje javnih usluga koje ¢e osigurati
visoko zadovoljstvo gradana i poticati
gospodarski rast.

Evaluacija pametnog grada i mogucnosti socijalnog ukljucivanja

Potencijal
pametnog visoko Ovo je u potpunosti aktivnost vezana uz Smart City.
grada.

Razrada

Razmatran-
ja orodnoj
ravnopravno-
sti i ranjivim
skupinama.

Aktivnost ¢e osigurati ukljucivo sudjelovanje u digitalnim projektima,
osiguravajuci da sve skupine imaju koristi od digitalnih inicijativa.

30 - Omogucuje financiranje EU-a za pilot projekte u urbanim podrucjima za testiranje inovativnih rjeSenja koja se bave
problemima poput siromastva, klimatskih promjena i stanovanja, poticuci eksperimentiranje i razmjenu znanja.

31 - Inicijativa EU-a koja financira i podrzava gradove u implementaciji inovativnih i odrzivih rjesenja za urbanu mobilnost za
poboljSanje prometnih sustava i smanjenje prometnih guzvi.
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MS3: APZG-ova web-stranica za pracenje i
implementaciju ULAGANJE

2025 2026 ployy) 2028 PAOYAS)

TG investicija

Implementacija

(ot Svrha

o=]|
(m] @ Uspostava jasne, informativne i transparentne platforme za provedbu
a karlovackog APZG-a.

Glavni implementator

Crad Karlovac — Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove.

l ll“!]

o]
T,
0

Sredisnji je cilj ove inicijative stvaranje web-portala koji ¢e djelovati kao klju¢na platforma za
promatranje i upravljanje APZG-ovim inicijativama. Ovaj mrezni pristupnik omogucit ¢e trenutni uvid
u status projekta, troSkovnu ucinkovitost i postignute koristi za okolis.

Prednosti

e Pruza sveobuhvatne informacije i resurse
o APZG-ovim inicijativama, strategijama i
naporima za odrzivost

e Povecava javnu svijest, angazman
i obrazovanje uz promicanje
transparentnosti i odgovornosti.

e Olaksava pristup podacima, izvjesS¢ima,
pracenju napretka i uspjesnim pricama,
podrzavajuci suradnju zajednice i dionika.

e Nudialate i platforme za pojedince i
organizacije za doprinos APZG-ovim
projektima i odrzivim politikama.

Potrebe za financiranjem

e Dizajn i postavljanje APZG-ove web-
stranice - CAPEX: 50.000 EUR, OPEX:
10.000 EUR/god.

Postojece stanje
Nije primjenjivo

Rezultati aktivhosti

e Dizajnirano i operativho web-mjesto
povezano s APZG-om.

APZG-ova transformacijska promjena

Informativna web-stranica APZG-a za pracenje izvjesca i Sirenje informacija.

Doprinos strateskim E Potencijal smanjenja
ciljevima '  GHG-a
SC6.1,SC6.2. E Nije primjenjivo

Sinergije s drugim
aktivnostima

Sve aktivnosti

193 Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC




194

/F\'.’_ Opis aktivnosti
Q} Karlovac je predan poboljsanju
otvorenosti i jednostavnosti
pristupa u pogledu svojih digitalnih
nastojanja, posebno onih povezanih s
APZG-om. Trenutacno nepostojanje
jedinstvene platforme dostupne javnosti
sprjeCava gradane i zainteresirane strane
u ucinkovitom pracenju razvoja i ishoda
razliCitin programa, osobito u pogledu
dekarbonizacije. Uvodenje specijaliziranog
internetskog portala uhvatit ¢e se u kostac
s ovim izazovima nudeci transparentan
i detaljan uvid u sve sadasnje i buduce
projekte. Ovaj napor kljucan je za izgradnju
povjerenja i sudjelovanja javnosti jamceci
da svi u zajednici mogu biti informirani o
aktivnostima Karlovca za smanjenje emisija
ugljika i poticanje odgovornosti prema
okolisu.

Sredisnji je cilj ove inicijative stvaranje
welb-portala koji ¢e djelovati kao klju¢na
platforma za promatranje i upravljanje
APZG-ovim inicijativama. Ovaj mrezni
pristupnik omogucit ¢e trenutni uvid u
status projekta, troskovnu ucinkovitost

i postignute koristi za okolis. Stranica

¢e svojim intuitivnim dizajnom i
interaktivnim mogucnostima dati
prednost jednostavnosti koristenja i javnoj
interakciji. Postavljen je za spajanje ulaza
iz razlicitih izvora kao sto su loT uredaji,
administrativni alati za nadzor projekta i
sustavi financijskog izvjescivanja, nudeci

Troskovi ulaganja

sveobuhvatnu perspektivu gradskog
smanjenja emisija ugljika. U duhu
poticanja inkluzivne zajednice, portal ¢e biti
dostupan svakom pojedincu, ukljuCujuci i
one s razliCitim sposobnostima. Kako bi se
izgradila ova informativna platforma, ulozit
Ce se zajednicki napori izmedu gradskog IT
odjela, konzultanata trec¢ih strana za web-
razvoj i komunikacijskog tima kako bi se
potvrdila njezina funkcionalnost i korisnicko
iskustvo.

Ovaj pothvat obuhvaca uspostavu i
kontinuirano azuriranje detaljnog web-
portala za grad Karlovac, od izgradnje
temeljne infrastrukture do integriranja
trenutnih tokova podataka i nadzornih
aparata, uz stalno usavrSavanje stranice
kao odgovor na unose korisnika. Velicina
ovog projekta zahtijeva i znatnu tehnicku
strucnost i metodicko planiranje. To
ukljucuje razvoj ¢vrstog pozadinskog okvira
koji moze upravljati opseznim skupovima
podataka, implementaciju front-end
platforme koja daje prioritet pristupacnosti
i usvajanje detaljnih mjera privatnosti za
zastitu osobnih podataka. Kao mjesto

Za sve detalje o aktivnostima APZG-3,
portal ¢e poticati povecanu odgovornost |
transparentnost. Njegova implementacija
i odrzavanje ovisit ¢e o stalnoj suradnji
izmedu gradskih tijela, stru¢nih vanjskih
savjetnika i struc¢njaka za komunikaciju
kako bi se osigurala njegova trajna
relevantnost i operativna odrzivost.

VRSTA IZNOS TROSKA RAZRADA
RIEZL =T TROSKA JENEE (EUR) TROSKOVA

Dizajnirano i
operativho web-

Procijenjeno na

CAPEX ; 50.000 temelju slicnih
o o mjesto povezano s Aktivost
Dizajn i postavljanje APZG-om. ’
APZG-ove web-
stranice. Najmanje 1stalno
OPEX/god EUR/god 10.000 osoblje i ostali trodkovi

UKUPNO

vodenja web-stranice.

Ostvarivanje prihoda:

Ne
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Koraci provedbe i vremenski okvir

Koraci provedbe 2025 2026 2027 2028 2029 Potencijal
nakon 5 godina

Razvoj projektnog
zadatka i ugovaranje
pruzatelja usluga.

Provedba procjene
potreba kako bi se
definirali zahtjevi za
web-portal, ukljuc¢ujuci
podatke, korisnicko
sucelje, pristupacnost i
sigurnost, uz doprinos
dionika.

Dizajniranje i razvijanje
tehnicke infrastrukture,
uklju€ujuci back-end
sustave, baze podataka
i front-end sucelja
osiguravajuci skalabilnost
i sigurnost, te integracija
podataka u stvarnom
vremenu.

Integracija portala s

postojec¢im izvorima Ocekuje se da
podataka kao sto su web-stranica
|oT senzori i alati za ostane operativ-
upravljanje projektima na nakon razdo-
te ukljucCivanje alata za blja provedbe
prac¢enje za vizualizaciju APZG-a.
podataka.

Provedba sveobuhvatnog
testiranja funkcionalnosti,
upotrebljivosti i
sigurnosti, prilagodba
prema potrebi i
implementacija
javne komunikacijske
kampanje.

Provedba promotivne
strategije za povecanje
svijesti putem drustvenih
medija, lokalnih medija,
javnih dogadaja i Sirenja
zajednice.

Provedba procjene
potreba za definiranje
zahtjeva za web-portal,
ukljucujuci podatke,
korisnicko sucelje,
pristupacnost i sigurnost,
uz doprinos dionika.
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Provedbene agencije i dionici B Olaksava jednostavan pristup
podatcima, izvjes¢ima i resursima koji se
B Grad Karlovac — Upravni odjel za odnose na APZC.

gospodarstvo, razvoj grada i EU fondove.
B Nudi platformu za pracenje napretka na

ciljevima aktivnosti.
Uskladenost s izvorima financiranja
B Potice angazman zajednice |

Gradski proracun sudjelovanje u APZG-ovim projektima.

Nacionalni ili regionalni I Dobro
fondovi uskladeno B Promice transparentnost i odgovornost
. .. < laniranju i provedbi APZG-a.
Medunarodne financijske Moguce Y planiranji provedbl
institucii uskladeno
je . o .
Slab B Podrzava suradnju i razmjenu
Donatori B akl Od informacija medu dionicima, ukljucujuci
Privatni sektor / JPP HsKladeno vlade, tvrtke i nevladine organizacije.
Opca javnost / ostalo B Prikazuje najbolje prakse i price o

uspjehu.

Potencijalni izvori financiranja 5 . o
B PruZa alateiresurse pojedincimai

organizacijama za doprinos provedbi

Vlastita sredstva — cun Grada.
. aStita Ssredstva proracun ada APZG-a.

M Urbane inovativne akcije®. . T
. B Poboljsava komunikaciju i napore

B CIVITASS. vezane uz odrzive politike i inicijative.

. . Uskladenost sa strateskim okvirom
Kljuéne prednosti
B Hrvatska strategija pametne

B Pruza opsezne informacije o specijalizacije S32021. - 2029.

inicijativama i strategijama APZG-a.

M Strategija razvoja Republike Hrvatske

B Povecava svijest javnosti i obrazovanje o 5030,

APZG-u i naporima za odrzivost.

B Strategija digitalne Hrvatske 2032.

Razrada

Potencijal
pametnog visoko Ovo je u potpunosti aktivnost vezana uz Smart City.
grada.
Razmatran-
ja orodnoj Aktivnoscu e se osigurati dostupnost portala svim ¢lanovima zajednice,
ravnopravno- ukljucujuci one s invaliditetom, te pruziti informacije relevantne za razlicite
sti i ranjivim drustvene skupine.

skupinama.

32 - Omogucuje financiranje EU-a za pilot projekte u urbanim podrucjima za testiranje inovativnih rjeSenja koja se bave
problemima poput siromastva, klimatskih promjena i stanovanja, poticuci eksperimentiranje i razmjenu znanja.

33 - Inicijativa EU-a koja financira i podrzava gradove u implementaciji inovativnin i odrzivih rjesenja za urbanu mobilnost za
poboljSanje prometnih sustava i smanjenje prometnih guzvi.
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5. SAZETAK FINANCIISKIH
ZAHTIEVA ZA AKTIVNOSTI
APZG-a

5.1 Potencijalni izvori financiranja

Tablica u nastavku prikazuje nekoliko potencijalnih izvora
financiranja za APZG-ove aktivnosti. Tijekom procesa razvoja
APZG-a svaka je aktivnost procijenjena s obzirom na njezin
potencijal da osigura odgovarajuce financiranje iz gradskih ili
vanjskih izvora.
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Financiranje grada

Nacionalni ili regionalni
fondovi.

Medunarodne financijske
institucije (MFI) —s
povratom.

Donatorska sredstva —
bespovratna.

Financijske investicije
privatnog sektora / javno-
privatna partnerstva (JPP).

Opcajavnostidrugiizvori.

198

To moze ukljucivati izravno financiranje putem mehanizama
kao sto su gradski proracuni, koji obuhvacaju proracune
buducih kapitalnih projekata i doprinose u naturi poput

zemljista ili radnog vremena osoblja.

Odredene aktivnosti takoder mogu ukljucivati financiranje
(obi¢no nepovratno) u obliku izravnih fiskalnih transfera
ili sluziti kao distribucijski kanal za druge mehanizme
financiranja. Ovdje su takoder uklju¢eni razliciti mehanizmi EU
financiranja za svaku aktivnost.

Primjeri u okviru ovog mehanizma ukljucuju subjekte poput
EBRD-a i EIB-a. Financiranje se obi¢no osigurava putem
duznickih instrumenata gdje banke posuduju sredstva

gradovima, bilo putem nacionalnih vlada s drzavnim
zajmovima ili izravno gradu. RazliCite razvojne banke imaju
jedinstvenu politiku o praksi kreditiranja; u nekim slu¢ajevima,
dionicko financiranje takoder je opcija. Ovaj mehanizam cesto
zahtijeva otplatu ulaganja i moze ukljucivati mehanizme
jamstva.

To takoder moze ukljucivati izvore poput strukturnih fondova
EU-a i drugih donatorskih izvora koji su bespovratni, obicno
u obliku bespovratnih sredstava. Ta se sredstva cesto koriste

za pokrivanje nedostataka u financiranju omogucujuci druga
ulaganja i zajmove. Tehnicka pomoc ili donatorska sredstva

mobilizirana od strane medunarodnih financijskih institucija
takoder mogu biti ukljucena.

Odredene aktivnosti mogu ukljucivati gradske politike ili
ulaganja koja privlace financiranje privatnog sektora za
inicijative kao sto su nove metode proizvodnje energije. Drugi
se mogu odnositi na zajednicka ulaganja ili javno-privatna
partnerstva s privatnim investitorima ili tre¢im stranama, kao
Sto se vidi u gospodarenju otpadom, gradskom grijanju ili
energetskoj ucinkovitosti u javnim zgradama. Ukljucivanje
privatnog sektora pomaze smanjiti financijske obveze Grada,
dijeli rizik izmedu Grada i privatnih investitora i zadrzava
odredeni stupanj kontrole nad investicijskim aktivnostima
Grada.

Neke kapitalne projekte mogu financirati, graditi, upravljati
i kontrolirati privatne organizacije. To bi moglo ukljucivati
privatne tvrtke koje rade prema ugovorima o uslugama
s Gradom, kao sto su koncesije za komunalne usluge na
odredena razdoblja (npr. 25 godina).

To ukljucuje financiranje od strane opce javnosti (npr. obnovu
stambenog sektora) ili druge decentralizirane modele
prikupljanja sredstava poput placanja korisnika usluga i
grupnog financiranja.
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Slicno ostalim APZG-ovima, sustav bodovanja oznacen bojama (crvena, zuta, zelena)
implementiran je kako bi se ocijenila prikladnost mehanizama financiranja i izvora za svaku
aktivnost:

Fit

Dobro Prioritet za daljnje istrazivanje zbog jake uskladenosti izmnedu izvora financiranja i
U<Elsl=hler opsega intervencije ili zato Sto je aktivnost tipi¢na za tu vrstu mehanizma/izvora.

Vrijedi istraziti, ali nije idealan spoj. Potrebni opseg financiranja nije savrseno
uskladen s mehanizmom ili se aktivnost obi¢no ne financira iz ovog izvora, iako
postoje iznimke.

Moguce
uklapanje

Opseg projekta znacajno premasuje ili je manji od kapaciteta mehanizma
financiranja ili je mehanizam opcenito neprimjenjiv (npr. financiranje namijenjeno
kapitalnim investicijama).

Slabo
uskladeno

Tablica u nastavku daje sazetak financijskih zahtjeva za provedbu APZG-a Karlovac u
sljedecih pet godina. Prikazuje ukupna potrebna ulaganja od 236.177.000 EUR CAPEX, s Bl Tablica6
gotovo 98% rasporedenim na investicijske aktivnosti. Procjena koristi u odnosu na aktivnosti APZG-a

Ostaliizravni

trogkovi Medunarodne
Ukupna Infrastrukturni (tehnicka OPEX godisnje Nacionalni financijske Privatni sektor Opca javnost /
Akti . investicija CAPEX (EUR) pomoc, u 2030. (EUR) Gradski ili regionalni institug:ijev—ls Donatori /IPP ostalo
tivnosti (EUR) podizanje proracun fondovi moguénoscu
svijesti) (EUR) povrata
Promet

T1 Analiza transportne potraznje i ponude
Karlovca i implementacija pristupa tranzitno 4 oo 50 1:300.000 350.000 30.000
orijentiranog razvoja U razvojnom projektu
Luscic.
T2 Izgradnja primarne i sekundarne
biciklisticke mreze i poboljsanje biciklisticke 12.000.000 11.750.000 250.000 120.000
infrastrukture.
T3 Politike razvoja prometne infrastrukture
koje poticu koristenje nemotoriziranog 110.000 - 110.000 -
prometa.
T4 Moderplzacua.l elektrifikacija gradskog 4500 000 4150.000 250.000 61.000
javnog prijevoza i gradskog voznog parka.

Ukupni prijevoz 18.260.000 17.200.000 1.060.000 211.000
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Ostali izravni

) troskovi .
Ukupna Infrastrukturni (tehnicka OPEX godisnje
Aktivnosti investicija CAPEX (EUR) pomog, u 2030. (EUR)
(EUR) podizanje
svijesti) (EUR)
Energija i zgradarstvo
EZ| Il gl KeevEe —Oer M VB | omneng | 42000000 1170.000 900.000
Luscic¢ i multifunkcionalni garazni sustavi.
EZ2 Iskoristavanje potencijala geotermalne 63.092.000 59.867.000 3.225.000 2.700.000
energije u gradu Karlovcu.
EZ3 Jacanje sustava gradskog grijanja za
odrzive, uCinkovite i inovativhe energetske 2.850.000 2 250 000 600.000 0
usluge.
EZ4 Dekarbonizacija visestambenih zgrada u 40.340.000 40.000.000 240,000 0
gradu Karlovcu.
EZ5 Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu 10.000.000 10.000.000 0 0
Karlovcu.
EZ6 Razvoj lokalnih politika i provedba
inicijativa za podizanje svijesti o 300.000 0 300.000 0
dekarbonizaciji zgrada.
Ukupna energija i zgradarstvo 166.752.000 161.117.000 5.635.000 3.600.000

Medunarodne
Nacionalni financijske Privatni sektor Opca javnost /
Gradski ili regionalni institucije —s Donatori /IPP ostalo
proracun fondovi mMogucnoscu
povrata

Akcijski plan za zeleni grad KARLOVAC
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Ostali izravni

trogkovi Medunarodne
Ukupna Infrastrukturni (tehnicka OPEX godisnje Nacionalni financijske Privatni sektor | Opca javnost /
Aktivhosti investicija CAPEX (EUR) pomod, u 2030. (EUR) Gradski ili regionalni institulcijev—ls Donatori /IPP ostalo
(EUR) podizanje proradun fondovi mMogucnoscu
svijesti) (EUR) povrata
Voda i otpadne vode

VOVISmanjenje potrosnje vode fgubitaka u 452045000 16000000 300.000 300.000
vodovodnoj mrezi.
YOVZ PovecEie [Epaciicts adSiene vee® | 2 oeg aag 5970.000 80.000 80.000
i ugradnja sustava crpki na solarni pogon.
VOV3 Uvodenje dizalica topline i
kogeneracijskih sustava u karlovacki uredaj za 11.580.000 11 450 000 130.000 250.000
procis¢avanje otpadnih voda.
VOV# Povecat klimatsku otpornost na 5.450.000 5.300.000 150.000 160.000

poplave u gradu Karlovcu.

Ukupna voda i otpadne vode 39.380.000 38.720.000 660.000

KO1 Smanjenje potrodnje materijala /

790.000

Gospodarenje otpadom

krutog otpada na razini izvora.

stvaranja krutog otpada i jacanje kapaciteta 350.000 - 350.000 -
Cistoce d.o.0..

KO2 Procjena izvedivosti i izgradnja

postrojenja za odlagalisni plin na llovcu nakon 5100.000 5.000.000 100.000 100.000
zatvaranja.

KO3 PoboljSanje odvajanja komunalnog 1000.000 950.000 50.000 50.000
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Aktivnosti

te razvoj Registra brownfield projekata i

KZ1 Realizacija projekta urbanog parka Luscic

Ukupna
investicija
(EUR)

Infrastrukturni
CAPEX (EUR)

Ostaliizravni
troskovi
(tehnicka
pomMmoc,
podizanje
svijesti) (EUR)

Medunarodne
OPEX godisnje Nacionalni financijske Privatni sektor Opca javnost /
u 2030. (EUR) Gradski ili regionalni institucije — s Donatori /IPP ostalo
proracun fondovi mMogucnoscu
povrata

Koristenje zemljista

kroz prostorne planove.

Ukupna upotreba zemljista 14.100.000 13.190.000 910.000 220.000

Medusektorske aktivnosti

MST Tehnicka pomoc za uspostavljanje

; : . 3.000.000 2.820.000 180.000 100.000
projekata zelene infrastrukture karlovackog
urbanog podrucja.
KZ2 Integracija zelene infrastrukture |
riesenja temeljenih na prirodi u Sportsko- 10.600.000 10.000.000 600.000 100.000
rekreacijskom centru Korana.
KZS' Ziastlta i revitalizacija urbane Sume 500.000 270.000 130.000 50.000
Kozjaca.
KZ{rvlnoyatlvm instrumenti za poticanje Nije Nije Nije Nije
koristenja elemenata zelene infrastrukture Lo L Lo RSO

primjen;jivo primjenjivo primjenjivo primjenjivo

portfeljnog pristupa upravljanju projektima 50.000 - 50.000
,Pametna zrelost".

MS2 Razvoj azurirane strategije pametnog 20.000 i 20.000
grada.

MSZ ADZG—OVE% web-stranica za pracenje i 50.000 ) 50.000
implementaciju.

Ukupno 130.000 130.000

Ukupno Karlovac APZG

245.072.000

236.177.000

8,595,300

4.941.000
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6. SAZETAK PREDNOSTI

6.1 Uvod

Ovaj Akcijski plan za zeleni grad ima za cilj poboljsati ekolosku i klimatsku ucinkovitost
naseg grada. Dobrobiti svake aktivnosti procijenjene su u odnosu na razlicite tipicne
prednosti navedene u EBRD-ovoj metodologiji zelenih gradova. One ne obuhvacaju
samo dobrobiti za okolis, vec takoder ukljuCuju drustvene i ekonomske popratne
koristi, kao sto su koristi za rod i inkluziju, koje bi se trebale ostvariti kroz provedbu
akcijskog plana.
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Svaka aktivnost ima potencijal pozitivhog utjecaja na nekoliko podrucja identificiranih
unutar ovog okvira, a primijenjen je matricni pristup kako bi se odredilo koje ¢e aktivnosti
podrzati koja podrucja koristi. Pogodnosti su kategorizirane u tri razine:

Razina

koristi

3 Znacajna korist: Aktivnost ima znacajne potencijalne koristi.

2 Sekundarna korist: lako to nije glavni razlog za odabir opcije, vjerojatno ¢e postojati
odredena materijalna korist.

1 Grani¢na korist: Koristi su minimalne i nisu bili znacajni cCimbenici u procesu
donosenja odluka.

Analiza koristi za svaki projekt navedena je u nastavku. S obzirom na stratesSku prirodu
ovog plana, te su Koristi procijenjene prvenstveno u kvalitativnom smislu i treba ih
promatrati kao indikativne. UnatoC tome, oni nude provedbenim agencijama koristan
vodi¢ za potencijalne prednosti svake aktivnosti.

Svaki detaljan opis aktivnosti u glavnom izvjes¢u ukljucuje sazetak koristi. Ovaj sazetak
izveden je iz procjene koja je navedena u nastavku.
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B Tablica?7
Procjena koristi u odnosu na aktivnosti APZG-a

Ref. broj

Aktivnost

Kvaliteta zraka

Kvaliteta vode

Kvaliteta tla

Bioraznolikost

Upotreba vode

Potrosnja energije

T

Analiza potraznje
i ponude
karlovackog
prometa i
implementacija
pristupa tranzitno
orijentiranog
razvoja u
razvojnom
projektu Lusci¢

T2

Izgradnja
primarne i
sekundarne
biciklisticke
mreze i
poboljsanje
biciklisticke
infrastrukture

T3

Politike razvoja
prometne
infrastrukture
koje poticu
koristenje
nemotoriziranog
prometa

T4

Modernizacija
i elektrifikacija
gradskog javnog
prijevoza i
gradskog voznog
parka

Koristenje zemljista

Upotreba materijala

UblaZavanje klimatskih promjena

Prilagodba na klimatske promjene
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Ref. broj

Aktivhost

EZ1

»15-minutni grad”
Karlovac — OdrzZivi
kvart Luscic¢ i
multifunkcionalni
garazni sustavi

EZ2

Iskoristavanje
potencijala
geotermalne
energije u gradu
Karlovcu

EZ3

Jac¢anje sustava
gradskog grijanja
za odrzive,
ucinkovite
i inovativne
energetske
usluge

Kvaliteta zraka

Kvaliteta vode

Kvaliteta tla

Bioraznolikost

Upotreba vode

Potrosnja energije

Koristenje zemljista

Upotreba materijala

Ublazavanje klimatskih promjena

Prilagodba na klimatske promjene

EZ4

Dekarbonizacija

visestambenih

zgrada u gradu
Karlovcu

EZ5

Dekarbonizacija
javnih zgrada u
gradu Karlovcu

EZ6

Razvoj lokalnih
politika i
provedba

inicijativa za
podizanje svijesti
o dekarbonizaciji
zgrada
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Ref. broj

Aktivnost

Kvaliteta zraka

Kvaliteta vode

Kvaliteta tla

Bioraznolikost

Upotreba vode

Potrosnja energije

Upotreba materijala
Ublazavanje klimatskih promjena
Prilagodba na klimatske promjene
Ekonomski povrat za investitora
Ekonomski rast

Zaposljavanje

Ekonomska ukljuc¢enost

Javno zdravstvo

Pristup osnovnim uslugama
Sigurnost

Ravnopravnost spolova

zeleno ponasanje i svijest
ukljucenost zajednice

Smanjenje
potrosnje vode
VOV1 i gubitaka u
vodovodnoj

mrezi

W
-

Povecanje
kapaciteta
skladistenja vode
i ugradnja crpnih
sustava na solarni
pogon

VOV2

Uvodenje
toplinske pumpe
i kogeneracijskih
VOV3 sustava u
karlovacki uredaj

za procis¢avanje
otpadnih voda

W

W
N

Povecati
klimatsku
VOV4 otpornost na 3
poplave u gradu
Karlovcu

Smanjenje
potrosnje
materijala /
KO1 | stvaranja krutog
otpada ijacanje
kapaciteta
Cistoc¢e d.o.o.

Procjena
izvedivosti
iizgradnja
KO2 postrojenja za
odlagalisni plin
na llovcu nakon

zatvaranja

Poboljsanje
odvajanja krutog
KO3 komunalnog
otpada na razini

izvora

3
p

3I
1I
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Ref. broj

Aktivhost

Kvaliteta zraka

Kvaliteta vode

Kvaliteta tla

Bioraznolikost

Upotreba vode

Potrosnja energije

Koristenje zemljista

Upotreba materijala

Ublazavanje klimatskih promjena
Prilagodba na klimatske promjene
Ekonomski povrat za investitora
Ekonomski rast

Zaposljavanje

Ekonomska ukljuc¢enost

Javno zdravstvo

Pristup osnovnim uslugama
Sigurnost

Ravnopravnost spolova

zeleno ponasanje i svijest
ukljucenost zajednice

KZ1

Realizacija
projekta urbanog
parka Lusci¢ te
razvoj Registra
brownfield
projekata i
projekata zelene
infrastrukture
karlovackog
urbanog podrucja

KZ2

Integracija zelene
infrastrukture
i rjeSenja
temeljenih
na prirodi
u Sportsko-
rekreacijskom
centru Korana

KZ3

Zastita i
revitalizacija
urbane Sume
Kozjaca

Kz4

Inovativni
instrumenti
za poticanje
koristenja
elemenata zelene
infrastrukture
kroz prostorne
planove

MSI

Tehnic¢ka pomod
za uspostavljanje
portfeljnog
pristupa
upravljanju
projektima
,Pametna zrelost"

MS2

Izrada azurirane
Strategije
pametnog grada

MS3

APZG-ova
web-stranica
za pracenjei

implementaciju
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6.2 Klju¢ne prednosti za okolis

Sljedeci odjeljak daje sazetak kljucnih
koristi za okolis koje ¢e se vjerojatno postici
provedbom APZG-a Karlovac.

6.2.1 Kvaliteta zraka

APZG detaljno opisuje nekoliko strategija
usmjerenih na smanjenje ovisnosti o
privatnim vozilima i poticanje koristenja
javnog prijevoza poboljsanjem autobusnih
usluga. Takoder se usredotocuje na
poticanje hodanja i voznje biciklom u
gradu predlazuci poboljsanu biciklisticku
infrastrukturu i koncentrirane inicijative
Za razvoj vise zelenih projekata, uz
optimizaciju sektora prometa.

Osim toga, plan naglasava ukljucivanje
obnovljive energije u razlicite sektore,
posebno u gradskom grijanju, i poboljSanje
energetske ucinkovitosti unutar
gradevinskog sektora. Ocekuje se da ce
ove mjere ublazavanja poboljsati kvalitetu
zraka.

6.2.2 Bioraznolikost

Aktivnosti koristenja zemljista imaju za

cilj nadgraditi znacajan napredak grada u
promicanju razvoja i marketinga brownfield
lokacija i projekata zelene infrastrukture.
Cilj je stvoriti medusobno povezanu mrezu
zelenih povrsina koje prolaze kroz zajednice,
sa zelenim koridorima koji poboljsavaju
urbani okolis ukljucivanjem vise drveca |
vegetacije, Cime se povecavaju ekoloska
dobra grada. Ubrzanom implementacijom
projekata zelene infrastrukture, ugradnjom
riesenja temeljenih na prirodi i zastitom
Sume Kozjaca mozemo maksimizirati
prilike za oCuvanje bioraznolikosti.

6.2.3 Koristenje vode

Vodoopskriba u Karlovcu poznata je po
svojoj visokoj kvaliteti i lakom pristupu,

Nno ipak postoji potencijal za smanjenje
potrosnje podizanjem svijesti o oCuvanju
vode. Ove kampanje imaju za cilj njegovati

kulturu koja cijeni stednju vode i njezino
odgovorno koristenje. Znacajna je prednost
usvajanja ovih mjera u okviru APZG-a
smanjenje neprihodovanih gubitaka vode,
koji trenutno iznose 58 %.

6.2.4 Koristenje energije

Klju¢ni fokus za smanjenje potrosnje
energije u gradu Karlovcu vrti se oko
poboljsanja sustava gradskog grijanja. Plan
ukljucuje integraciju geotermalne energije
u sustav, sto bi znacajno smanjilo emisije
staklenickih plinova, promicalo djelomic¢nu
samodostatnost i postavilo presedan za
slicne inicijative na nacionalnoj razini.

Drugo kljucno podrucje za povecanje
energetske ucinkovitosti ukljucuje
stambene i javne zgrade. Kao sto je

ranije naglaseno u ovom dokumentu,
postoji znacajna potreba za poboljSanjem
energetske ucinkovitosti inventara gradskih
zgrada. Slijedom toga, plan ocrtava razlicite
aktivnosti usmjerene na usmjeravanje

sektora prema odrzivijim energetskim
praksama.

6.2.5 Koristenje zemljista

Aktivnosti poput KZ4 imaju za cilj
dugorocno promicanje odrzivog koristenja
zemljista. Ova odredba integrira zelenu
infrastrukturu u buduce investicijske
projekte. Projektom EZ1 - Luscic¢ grad
pokazuje svoju predanost rjeSavanju pitanja
koristenja zemljista i pruzanju visestruke
koristi.

6.2.6 Ublazavanje klimatskih promjena

Znacajne prilike za smanjenje emisija
staklenickih plinova ukljucuju povecanje
energetske ucinkovitosti u zgradama,
posebno u stambenim podrucjima,
nadogradnju mreze gradskog grijanja i
smanjenje emisija iz prijevoza promicanjem
prelaska s koristenja osobnih vozila na
ekoloski prihvatljivije alternative.
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Mogucnosti za zgrade

Najveci potencijal za smanjenje
emisija staklenickih plinova
lezi u osiguravanju da
nove zgrade zadovoljavaju standarde
ucinkovitosti zelene energije. Nakon
toga slijedi toplinska sanacija postojeceg
fonda zgrada, posebice stambenih.
APZG predlaze razlicite aktivnosti za
smanjenje emisija staklenickinh plinova iz
gradevinskog sektora.

c— Mogucnosti za odrzivu
_'h mobilnost

1%
- U prometnom sektoru brojne

= mjere poticu prelazak s

Aktivnosti

koristenja osobnih automobila na odrzivije
nacine prijevoza. Smanjenje emisija moze
se dodatno postici zamjenom starih
dizelskih autobusa modernim elektricnima
i ukljuCivanjem elektricnih vozila u javne
usluge.

Ostala podrucja

Nekoliko aktivnosti takoder ¢e podrzati
napore za ublazavanje klimatskih
promjena u Karlovcu. To ukljucuje
inicijative za dekarbonizaciju unutar
sektora centralnog grijanja i zgradarstva.
Osim toga, druge mjere kao sto su VOV3

i KO2 usko su povezane s energetskim
sektorom iizravno imaju za cilj smanjenje
emisija staklenickih plinova.

Procijenjene ustede
staklenickih plinova u
2030. godini (tona CO2eq
/ godina)

T1 Analiza transportne potraznje i ponude Karlovca i implementacija
pristupa tranzitno orijentiranog razvoja u razvojnom projektu Luscic.

T2 Izgradnja primarne i sekundarne biciklisticke mreze i poboljSanje
biciklisticke infrastrukture.

T4 Modernizacija i elektrifikacija gradskog javnog prijevoza (JP) i gradskog
voznog parka (uprava i poduzeca u vlasnistvu Grada).

T1,15-minutni grad” Karlovac — OdrZiva ¢etvrt Lusci¢ i multifunkcionalni
garazni sustavi.

EZ2 Iskoristavanje potencijala geotermalne energije u gradu Karlovcu.

EZ3 JaCanje sustava gradskog grijanja za odrzive, ucinkovite i inovativhe
energetske usluge.

EZ4 Dekarbonizacija viSestambenih zgrada u gradu Karlovcu.
EZ5 Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu Karlovcu.

VOV1Smanjenje potrosnje vode i gubitaka u vodovodnoj mrezi.

VOV2 Povecanje kapaciteta skladistenja vode i ugradnja sustava crpki na
solarni pogon.

VOV3 Uvodenje dizalica topline i kogeneracijskih sustava u karlovacki
uredaj za procis¢avanje otpadnih voda.

KO2 Procjena izvedivosti i izgradnja postrojenja za odlagalisni plin na llovcu
nakon zatvaranja.

59.88

3,833

19.76

150

39.000

500

1.598

242

644

1.077

675

1.346

Ukupno 49.245

B Tablica7
Procjena koristi u odnosu na aktivnosti APZG-a

lzvor: Konzultant
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Namjenska APZG-ova GHG metodologija
procjenjuje da ¢e se emisije Karlovca
smanjiti s 4 tCO, e po stanovniku u 2019.
na 3,1 tCO5 e po stanovniku do 2050.
godine prema uobicajenom scenariju. S
putanjom stalnog smanjenja uskladenom
s Pariskim sporazumom, grad ima za cilj
smanjenje osnovnih emisija od 60 % do
2030. i potpunu dekarbonizaciju do 2050.
Predvida se da ¢e potpuna provedba
APZG-ovih aktivnosti ustedjeti priblizno 50
000 tCO; e godisnje.

6.2.7 Prilagodba na klimatske promjene

Kao Sto je navedeno u osnovnom odjeljku,
grad Karlovac suocava se sa stalnim
izazovima poplava, toplinskih otoka i

sve ozbiljnijih klimatskih utjecaja poput
oluja. Nekoliko ¢e aktivnosti poboljsati

sposobnost prilagodbe i otpornost ranjivinh
podrucja. Najznacajnije, VOV4 - Povecanje
klimatske otpornosti na poplave u gradu
Karlovcu znacajno ¢e poboljsati zastitu

od poplava pruzanjem pravovremenih
informacija i proceduralnih koraka. Ova
aktivnost ukljucCuje uvodenje SRU-a za
pracenje poplava i brzi odgovor, zajedno

s nadogradnjom infrastrukture odvodnje,
ukljuCujuci preljeve i propusne povrsine.
Osim toga, mjere usmjerene na zgrade
osigurat ¢e da nova gradnja i obnove uzmu
u obzir i sadasnje i buduce klimatske rizike.
Naposljetku, mjere koristenja zemljista
dodatno ¢e ojacati otpornost kroz RtP i
zelenu infrastrukturu, posebno u KZ2, koji
¢e uvesti nasipe i mrezu povisenih Setnica,
biciklistickih staza i krajobraznih struktura.

&8& 6.3 Kljucne ekonomske i drustvene koristi

Proces APZG-a koncentrirao se na
stvaranje mjera usmjerenih na postizanje
koristi za okolis. Medutim, vazno je priznati
razlicite ekonomske i drustvene koristi
koje mogu proizaci iz provedbe aktivnosti
APZGC-a.

6.3.1 Financijske pogodnosti za
potencijalne investitore

Brojne aktivnosti navedene u APZG-u
nude potencijalne prednosti za
investitore, ukljucujuci i Grad i dionike

iz privatnog sektora. Ove prednosti
proizlaze iz poboljsanja ucinkovitosti
poput nizih operativnih troskova ili
povecanih prinoda zbog veceg koristenja
usluge. To je relevantno za inicijative za
energetsku ucinkovitost (u zgradama i
sustavu gradskog grijanja) i prilagodljiviju
prometnu mrezu. Odredene aktivnosti
unutar APZG-a, kao sto su EZ1, KO2, VOV4,
KZ1 posebno su usmjerene na sudjelovanje
privatnog sektora.

6.3.2 Zaposljavanje

Ulaganja mogu stvoriti i kratkorocne prilike
Za zaposljavanje (na primjer u realizaciji
infrastrukturnih projekata), ali i stvoriti
dugorocne ,zelene poslove” kao sto su
instalacija, servisiranje i odrzavanje malih
tehnologija obnovljivin izvora energije

ili izolacijskih proizvoda za zgrade te
dodatna radna mjesta u javnom sektoru,
npr. prijevoz za servisiranje dodatnih ruta
i upravljanje biciklistickom mrezom. No,
postoje infrastrukturni zahvati poput EZ]1
(projekt Luscic), KO2 (deponijski bioplin),
EZ2 (geotermalna energija) i sl. koji mogu
otvoriti nova radna mjesta na razlicitim
razinama strucnosti.

6.3.3 Ekonomska uklju¢enost

Poboljsane javne usluge i infrastruktura,
poput prosirene biciklisticke mreze,
vjerojatno ¢e pozitivho utjecati na sve
segmente drustva. Ovaj razvoj znadi
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da pojedinci s nizim prihodima mogu
koristiti opcije prijevoza koje su dostupne,
uCinkovite i vrlo atraktivne. Osim toga,

iz ovog APZG-a proizaci ¢e razne druge
pogodnosti ukljucivanja, kao sto je detaljno
opisano za svaku aktivnost.

6.3.4 Javno zdravstvo

Akcijski plan za zeleni grad identificira tri

glavna podrucja dobrobiti za javno zdravlje:

B Smanjena ovisnost o koristenju
privatnih automobila kroz poboljsSanu
pjesacku i biciklisticku infrastrukturu.
Navedeno ne nudi samo pristupacne,
odrzive mogucnosti prijevoza, vec i
znacajno poboljsava fizicko zdravlje i
mentalno blagostanje;

B Urbane zelene povrdine poboljsavaju
fizicko i mentalno zdravlje smanjujuci
stope pobolijevanja i smrtnosti.

Nude fizicko opustanje, ublazavaju
stres, jaCaju socijalnu koheziju,
potiCu tjelesne aktivnosti i smanjuju
izloZzenost buci, losoj kvaliteti zraka i
pretjeranoj toplini;

B Povecanje stope priklju¢aka na
gradsko grijanje ima za cilj postupno
ukidanje preostalih sustava grijanja
na drva, ¢ime se znacajno poboljSava
razina kvalitete zraka.

6.3.5 Sigurnost

Uvodenje nove infrastrukture, koja
obuhvaca susjedna podrucja, prometne
mreze, pridrzavanje gradevinskih
standarda te vozila i objekte javnog
prijevoza, moze poboljsati sigurnost
korisnika kroz usvajanje sigurnog
projektiranja i operativnih praksi.
Biciklisticka infrastruktura posebno nudi
jasne prednosti u pogledu sigurnosti

Nna cestama. Kad su dobro osmisljeni,

ovi planovi ne samo da stite bicikliste

od motoriziranog prometa, vec i poticu
sigurnije okruzenje smanjenjem rizika od
kriminala, osiguravajuci da su pjesacke i

biciklisticke staze smjeStene u podrucjima
s dovoljno prirodnog nadzora. Nadalje,
inicijative kao sto su sustavi za oporabu
bioplina na odlagalistima i mjere
prilagodbe klimi mogle bi dovesti do
znacajnih poboljSanja ukupne sigurnosti u
gradu.

6.3.6 Ravnopravnost spolova/rodova

Tijekom razvoja svake aktivnosti rodna
pitanja moraju se pazljivo razmotriti kako
bi se osiguralo da sheme uzimaju u obzir
razlicite potrebe i muskaraca i zena. APZG
Ce se U ovom kontekstu usredotociti na
nekoliko klju¢nih aspekata:

B Osiguranje da je biciklisticka
infrastruktura osmisljena tako da
zadovolji potrebe svih korisnika,
uklju€ujuci zene, djecu, starije osobe
i osobe s invaliditetom, ukljucivanjem
Sirokih traka, blagih usponai
odmorista;

B Provedba savjetovanja zajednice
s razliCitim skupinama kako bi se
prikupile informacije o znacajkama
sigurnosti i pristupacnosti;

B Ukljucivanje opsezne sigurnosne mjere
kao Sto su dobro osvijetljene staze,
jasno oznacene i bojama oznacene
trake, sigurne tocCke prijelaza sa
signalima za pjesake i barijere koje
odvajaju biciklisticke staze od prometa
vozila;

B Dizajnirane rute koje povezuju
razlicite Cetvrti i pruzaju jednak
pristup biciklistickim sadrzajima
za sve socioekonomske skupine.
Implementiranje elementa dizajna
prilagodenih djeci, starijim osobama
i osobama s invaliditetom, kao Sto su
niza ogranicenja brzine u blizini skola,
zasticene biciklisticke staze i edukativni
znakovi za poticanje sigurnih
biciklistickih navika medu mladim
vozacima;
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B Ukljucivanje znacajki za starije

pAK]

bicikliste, kao Sto su glatke povrsine,
blage padine, Cesta mjesta za odmor
s klupama i jasni znakovi velikim
slovima. Osiguranje da je biciklisticka
infrastruktura pristupacna osobama
s invaliditetom tako Sto ¢e se ponuditi
prilagodljivo parkiraliste za bicikle,
rampe i taktilno poploCavanje za
bicikliste oStec¢ena vida;

APZG ¢Ce takoder osigurati da

razvoj urbane zelene infrastrukture
koristi svim stanovnicima, posebno
marginaliziranim skupinama i zenama,
davanjem prioriteta ukljucivanju
elemenata zelene infrastrukture u
sredisnja i izgradena urbana podrucja
gdje pristup zelenim povrsinama moze
biti ogranicen;

Osim toga, ukljucit ¢e razliCite dionike,
ukljuCujuci zene, mlade i organizacije
zajednice, u procese planiranjai
donoSenja odluka vezane uz provedbu
elemenata zelene infrastrukture kroz
prostorne planove;

Konacno, uzet ¢e u obzir rodne modele
mobilnosti i transportne potrebe

pri projektiranju i lociranju zelenih
infrastrukturnih elemenata unutar
urbanih podrucja kako bi se osigurala
pristupacnost za sve stanovnike,
posebno zene koje mogu ovisiti

0 pjesacenju ili javnom prijevozu.
Nadalje, projekti zelene infrastrukture
bit ¢e dizajnirani imajuci na umu
sigurnost i inkluzivnost, ukljucujuci
znacajke kao Sto su dobro osvijetljene
staze, pristupacne pogodnosti i prostori
za sjedenje za smjestaj razlicitin
korisnika, ukljucujuci zene, djecu i
starije osobe.

i grad KARLOVAC




7. APZG IMPLEMENTACIJA
| PRACENJE

7.1 Uvod

Redovito pracenje mjera i projekata B poboljsati donosenje odluka kroz
APZG-a kljucno je za njegovu provedbu jer bolje razumijevanje trenutnih stanja i
omogucuje gradu procjenu je li napredak trendova;

u skladu s pocetnim planovima i postizu

li se strateski ciljevi. Za APZGC razvijen je
okvir za pracenje koji ima nekoliko klju¢nih
svrha:

B omoguditi usporedbu uvjeta i u¢inka u
razli¢itim sektorima okolisa;

B osigurati odgovornost za aktivnosti i

B podrzati planiranje, proces utvrdivanja )
ishode navedene u APZG-u.

kamo grad zeli i¢i i kako tamo moze
dodi;
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Rutinsko pracenje akcijskog plana APZG-a
pomoci ¢e U procjeni rjesavaju li se ekoloskKi
izazovi navedeni u Planu ili se pojavljuju
nova pitanja. Okvir za pracenje karlovackog
APZG-a oslanja se na pokazatelje koji se
odnose na dogovorene strateske ciljeve.

Kako bi se osigurala uspjesna provedba
APZG-a, klju¢no je uspostaviti ucinkovite
provedbene aranzmane. Formirana je
nova struktura upravljanja za koordinaciju,
upravljanje i nadzor ucinkovitog izvrsenja
APZG-a. Ova struktura naglasava vaznost
politickog odlucivanja i tehnickih inputa
za poticanje napretka u razvoju i provedbi
sheme. Takoder ukljucuje procjenu ucinka
aktivnosti i pracenje napretka prema
postizanju APZG ciljeva i strateskih ciljeva.
Predlozene uloge i odgovornosti navedene
SuU U nastavku.

Gradonacelnik
(nositelj politickog
legitimiteta)

St

Gradonacelnik Ce biti odreden
za nositelja ukupne odgovornosti za
pokretanje APZG-a. Nositelj politickog
legitimiteta predsjedat ce Koordinacijskim
odborom APZG-a i zalagati se za
relevantne administrativne prijedloge

za napredak akcija unutar APZG-a

(uz napomenu da ¢e priprema takvih
dokumenata vjerojatno biti delegirana).

Koordinacijski odbor
APZG-a

Koordinacijski odbor APZG-a
formirat ce se kako bi se
osigurao zajednicki pristup provedbi
APZG-a i razumijevanju tekuceg ucinka
na okolis u gradu. Ovim ¢e predsjedati
gradonacelnik uz podrsku SZG-a, a okupit
¢e viSe predstavnika iz klju¢nih upravnih
odjela unutar grada. To ¢e ukljucivati
Upravni odjel za komunalno gospodarstvo,
promet i mjesnu samoupravu, Upravni
odjel za proracun i financije, Upravni

odjel za gospodarstvo, razvoj grada i

fondove EU, Upravni odjel za prostorno
uredenje i poslove provedbe dokumenata
prostornog uredenja i tim za odnose

s javnoscu. Koordinacijska skupina
sastajat ce se najmanje polugodisnje i

a) potvrdivat ¢e projekte u fazi razvoja
(podlozno odgovarajucim odobrenjima
vijeca), b) pratit ¢e napredak projekata, c)
pregledavat ¢e podatke pracenja ekoloske
ucinkovitosti, d) potvrdivat ¢e i odobravati
APZG-ovo izvjescivanje te e) pokrenut ce
daljnje faze APZC-ova planiranja prema
potrebama.

APZG-ov sluzbenik za
zeleni grad (SZQ)

S

& SZG je prvenstveno odgovoran
za nadzor provedbe i
naknadno pracenje plana. Posjeduje
ovlasti za suradnju sa svim relevantnim
gradskim odjelima kako bi osigurali
ucinkovito izvrsenje svih inicijativa APZG-a.
Nadalje, koordinator zelenog grada
nastojat ¢e uskladiti procese pracenja i
evaluacije s drugim gradskim operacijama
i strateskim ciljevima. Ovo uskladivanje
postici Ce se kroz redovitu komunikaciju

s voditeljima sektora APZG-a tijekom faze
provedbe. SZC igra bitnu ulogu u podrsci
sveukupnim koordinacijskim naporima i
poticanju ucinkovite suradnje s APZG-ovim
projektom i voditeljima sektora.

Voditelji APZG-ovih

rojekta
o) proj

009

U gradskoj vijecnici moraju
biti imenovani predani
voditelji projekta koji ¢e aktivno upravljati
razvojem i provedbom APZG-ovih
shema i inicijativa. Ti ce imenovani
sluzbenici nadzirati dovrSetak odredenih
aktivnosti, davati izvjeS¢a o napretku i
prikupljati potrebne podatke o ucinku.
Odjeli gradske vijecnice svake ¢e godine
utvrditi proracune i vremenske okvire za
svoje odredene aktivnosti. Tromjesecno
azuriranje napretka i utjecaja na okolis
dostavljat ce se Koordinacijskoj skupini
Crada. Nalazi iz ovih izvjesca usmjerit
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Ce planiranje sljedecih faza, ukljucujuci
prilagodbe rokova, resursa i proracuna
prema potrebi.

APZG-ovi voditelji sektora

W Voditelji sektora funkcionirat

¢e na operativnoj razini,
blisko suradujuci s SZG-

om kako bi prikupili i procijenili podatke
o sektorskim ciljevima izvedbe. Ove se
informacije rutinski prikupljaju kako bi
se ocijenila ukupna izvedba i doprinos
postizanju ciljeva i mjerila. Rezultati ove
analize bit ¢e ukljuceni u godisnje izvjesce,
koje ¢e takoder pregledati napredak
grada u ulaganjima i provedbi. Radeci
izravno s voditeljima sektora, APZG-ov
gradski koordinator prikupit ¢e podatke i
pripremiti odgovarajuca izvjesca.

B9

Kompletna struktura upravljanja koja
Ce biti uspostavljena za koordinaciju,
upravljanje i nadgledanje uspjesne
provedbe APZG-a prikazana je na donjoj
slici.
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B sSlika1s
Shema upravljacke strukture APZG-a Karlovac

Vijece Gradonacelnik i
Demokratske odluke zamjenik gradonacelnika
i odobrenje ulaganja Prakti¢no vodstvo i

APZG resursi

«
% Koordinator - SZG Koordinacijski odbor
JE APZG-a APZG
= Koordinacija, Tehnicki nadzor i
‘J;' posredovanje i donosenje odluka
=z zagovaranje
(@]
m
| |
| |
Voditelji aktivnosti Voditelji sektora
APZG APZG
Pracenje provedbe Pracenje utjecaja
Aktivnosti APZG i Resursi i razvoj Troskovi i realizacija
plan provedbe aktivnosti programa
5.0 Planiranje i Razvoj aktivnosti Rezultati provedbe
e programiranje
projekata
U
Py
>
@) AZuriranje i pregled Proces izvjestavanja
E iég APZG Godisnje Interno i eksterno
& Izmjene akcijskog izvjeStavanje izvjeStavanje
m A plana APZG
Strateski ciljevi APZG Procjene pokazatelja i Prikupljanje podataka
i pregled pokazatelja aktivnosti APZG o pokazateljima i
Pregled RAG procjena i programu
B rezultati programa Pracenje podataka

lzvor: APZG metodologija 2.1

Koordinacijski odbor APZG ukljucuje: Zamjenika gradonacelnika (politicki pokrovitelj), koordinator APZG, Upravu za javne
usluge, Upravu za financije, Upravu za provedbu projekata, Upravu za urbanizam, Tim za odnose sa javnoscu.
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Pojedinacne aktivnosti moze izvrsiti

bilo koji subjekt odobren od strane
Koordinacijskog odbora APZG-a, koji

moze ukljucivati gradski odjel, poduzece

ili vanjsku stranu kao sto je drzavni entitet
ili organizacija privatnog sektora. Agencije
odgovorne za provedbu APZG-ovih
aktivnosti moraju koordinirati s APZG-ovim
koordinacijskim timom putem izravne veze
sa SZG-om.

Kako bi pomogao voditeljima projekta u
ucinkovitom upravljanju podatcima, SZG
ce blisko suradivati s voditeljima sektora
kako bi se osiguralo prikupljanje i analiza
relevantnih podataka. Ovaj proces ima za
cilj procijeniti izvedbu s obzirom na utjecaj
pojedinacnih shema i ukupnu procjenu
izvedbe APZG-a u odnosu na polazne
vrijednosti i ciljeve. Kada su potrebne
nove polazne vrijednosti, prikupit ¢e se
svjezi podatci koji ¢e se naknadno unijeti u
buduca godisnja izvjesca s pojedinostima o
napretku prema postavljenim ciljevima.

7.2 APZG-ova
implementacija i pra¢enje

Crad je izradio popis aktivnosti koje

treba provesti i identificirao upravljacku
strukturu za provedbu projekta. Osim
toga, Grad je utvrdio preliminarni program
Za ove projekte, koji je prikazan na
sljedecoj stranici. Ovaj program navodi
predlozene vremenske okvire za izvrsenje
projekata tijekom razdoblja APZG-a (5
godina), obicno podijeljenog u pripremnu
fazu, koja ukljucuje pripremu studija,
koordinaciju s partnerima za isporuku i
prijave za financiranje, nakon koje slijedi
faza isporuke. Isporuka bi mogla biti
godisnja, gdje se aktivnosti ponavljaju,

ili jednofazna, kad je to prikladno. Ovi se
rasporedi temelje na procjenama razmjera
i slozenosti projekta. Medutim, ovaj je
program preliminaran, s obzirom na to da
Ce detaljno planiranje tijekom pocetnog
razdoblja provedbe precizirati potrebe

Za resursima, raspolozivost proracuna,
rokove za procese financiranja i zahtjeve
potencijalnih partnera za isporuku.
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Datum pocetka implementacije APZG-a godina O godinal godina 2 godina 3 godina 4 Godina 5idalje

APZG UPRAVLIANIE

Faza mobilizacije.

||

Pracenje.

lzvjeStavanje.

I I

PROMET

T1: Analiza transportne potraznje i ponude Karlovca i implementacija
pristupa tranzitno orijentiranog razvoja u razvojnom projektu Luscic.

T2: Izgradnja primarne i seskundarne biciklisticke mreze i poboljsanje
biciklisticke infrastrukture.

T3: Politike razvoja prometne infrastrukture koje potic¢u koristenje
nemotoriziranog prometa.

T4: Modernizacija i elektrifikacija gradskog javnog prijevoza i
gradskog voznog parka.

I

|
|

ENERGIJA | ZGRADARSTVO

EZ1: 15-minutni grad” Karlovac — Odrzivi kvart LUscic¢ i
multifunkcionalni garazni sustavi.

EZ2: IskoriStavanje potencijala geotermalne energije u gradu
Karlovcu.

EZ3: Jacanje sustava gradskog grijanja za odrzive, ucinkovite i
inovativne energetske usluge.

EZ4: Dekarbonizacija viSestambenih zgrada u gradu Karlovcu.

Eﬁ

EZ5: Dekarbonizacija javnih zgrada u gradu Karlovcu.

EZ6: Razvoj lokalnih politika i provedba inicijativa za podizanje svijesti
o dekarbonizaciji zgrada.

|
Hﬂl

VODA | OTPADNE VODE

VOV Smanjenje potrosnje vode i gubitaka u vodovodnoj mrezi.

E

VOV2: Povecanje kapaciteta skladistenja vode i ugradnja sustava
crpki na solarni pogon.

VOV3: Uvodenje dizalica topline i kogeneracijskih sustava u
karlovacki uredaj za procis¢avanje otpadnih voda.

VOV4: Povecati klimatsku otpornost na poplave u gradu Karlovcu.

ﬁ
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2024 2025 2026 2027 2028 2029

Datum pocetka implementacije APZG-a godina 0

KO1 - Smanjenje potrosdnje materijala / stvaranja krutog otpada i
jacanje kapaciteta Cistoc¢e d.o.o.

KO2: Procjena izvedivosti i izgradnja postrojenja za odlagalisni plin
na llovcu nakon zatvaranja.

godinal godina 2 godina 3 godina 4 Godina 5idalje

KO3: Poboljsanje odvajanja krutog komunalnog otpada na razini
izvora.

KORISTENJE ZEMLIISTA

KZ1: Realizacija projekta urbanog parka Lusci¢ te razvoj Registra

brownfield projekata i projekata zelene infrastrukture karlovackog
urbanog podrucja.

KZ2: Integracija zelene infrastrukture i rieSenja temeljenih na prirodi
u Sportsko-rekreacijskom centru Korana.

KZ3: Zastita i revitalizacija urbane Sume Kozjaca.

KZ4: Inovativni instrumenti za poticanje koristenja elemenata zelene
infrastrukture kroz prostorne planove.

MEDUSOBNE AKTIVNOSTI

MSI: Tehnicka pomoc¢ za uspostavljanje portfeljnog pristupa
upravljanju projektima ,Pametna zrelost".

MS2: Razvoj azurirane strategije pametnog grada.

C S3: APZG-ova web-stranica za pracenje i implementaciju.

Planiranje [N
Implementacija _
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7.3 Mobilizacija

Ova faza APZG-a naglasava ocrtavanje

i identificiranje fazne metodologije za
provodenje i organiziranje inicijativa i mjera
APZG-a. Kljucni su elementi ove faze:

1. Uspostava institucionalnih i
upravljackih struktura.

Tijekom ovog razdoblja, trenutni APZG
SZG i gradonacelnik odredit ¢e resurse
za uloge navedene u prethodno
spomenutoj upravljackoj strukturi.
Poseban naglasak stavljen je na SZG i
Koordinacijski odbor APZG-a.

2. Radionice za izgradnju kapaciteta.

Konzultanti ¢e ponuditi radionice

za izgradnju kapaciteta odabranim
¢lanovima Koordinacijskog odbora

i drugom klju¢nom osoblju kako bi
podrzali uc¢inkovitu provedbu, prac¢enje
i izvjes¢ivanje o APZG-u..

3. Suradnja s voditeljima projekta i
raspodjela proracuna.

Koordinacijski odbor APZG-a
identificirat ¢e ¢lanove tima unutar
partnera za isporuku (internih i
vanjskih) koji su dodijeljeni svakoj
aktivnosti, imenovati voditelja projekta
koji ¢e nadgledati napredovanje
projekta i osigurati da su odgovarajuci
resursi posveceni projektu.

4. Detaljni projektni zadaci.

Voditelji projekta dalje ¢e razviti
informacije visoke razine u ovom planu
u obuhvatne opise poslova za izvrsenje
svojih projekata. Ovo ¢e obuhvatiti:

B program - razmatranje produljenih
vremena povezanih s izgradnjom
odredenih projekata, posebno
znacajnih infrastrukturnih
prijedloga; ovdje su bitni realni
rokovi isporuke;
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6.

B ishode - detaljni ishodi, uklju¢ujuéi
kriterije prac¢enja specificne za
projekt razvijene kao dio ovog
APZG-3;

M rizike isporuke - klju¢no je
identificirati sve potencijalne rizike
isporuke i uspostaviti planove za
nepredvidene situacije, uzimajuci
u obzir moguce prepreke
implementaciji;

B mogucénosti financiranja -
identificiranje relevantnih
organizacija za financiranje (internih
i eksternih) koje bi se trebale
angazirati za procjenu interesa za
projekte;

B uskladivanje — pregled trenutnog
politickog konteksta, posebno u
svjetlu potencijalnih promjena u
gradskom vodstvu nakon rujanskih
izbora, kako bi se osiguralo da
su aktivnosti sinkronizirane s
komplementarnim aktivnostima;

B proracunivrijednost za novac
—razvijanje nacrta poslovnog
sluCaja za odredivanje proracuna
specificnih za projekt za nadolazece
razdoblje kako bi se unaprijedila
aktivnost.

Dogovoreni proracuni.

Koordinacijski odbor sastavit ¢e
proracune koji ¢e se dostaviti putem
odgovarajucih gradskih kanala,
osiguravajuci formalno usvajanje u
gradskom proracunskom procesu za
progresivno djelovanje.

Finalizacija faznog plana provedbe.

Klju¢no je da program provedbe zadrzi
dovoljno fleksibilnosti za prilagodbu
odredenim promjenama u Planu
(zbog angazmana dionika ili ishoda
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studije izvedivosti) i razvoju shema.
To ukljucuje planiranje potencijalno
ubrzane ili sporije isporuke od
ocekivane. U razvoju ovih faznih
programa intervencije Ce biti prioritet
za:

B provesti transparentan proces
voden politikama koji usmjerava
rashode APZG-a i prikazuje
oCekivane ucinke kako Plan
napreduje;

B naglasiti proaktivno planiranje
unaprijed, istrazivanje mogucnosti
za provedbu paketa shema kad je to
izvedivo i korisno.

Pracenje provedbe mora se odvijati i

na kratkoro€noj i na dugoro¢noj osnovi,

s detaljima o svim aktivnostima i
inicijativama zelenog grada, ukljucujuci
status projekta i napredak prema klju¢nim
ciljevima. Kao dio opceg akcijskog
planiranja APZC-a slijedit ¢e se niz

koraka kako bi se uspostavili realisti¢ni
planovi programa i rokovi. U pocetku

¢e se odabrati odgovarajuci projekti i
rokovi, od kojih ¢e se mnogi temeljiti na
daljnjim studijama izvedivosti i razvoju.
Kad bude spreman za provedbu, dodijelit
Ce se resursi i proracuni te ¢e se postaviti
prekretnice za projektne programe.

Partnerska isporuka

Uspjeh mnogih aktivnosti APZG-a ovisi o
ukljucenosti razlicitih partnera i agencija,
zbog Cega je njihov angazman kljucan
tijekom izrade plana provedbe. Ispitat ¢ce
se nekoliko klju¢nih pitanja povezanih s
provedbom, ukljuCujuci:

M strategije koje osiguravaju
konstruktivan pristup izvrsenju,
jamceci da prijedloge APZG-a
aktivno usvajaju provedbene
agencije kao dio koordiniranih
napora da se isporuce intervencije;

B procjenu relevantnih partnerstava i
odgovornosti, posebno odredivanje
vodecih agencija za specificne
intervencije, odredivanje klju¢nih
organizacija i agencija ukljucenih u
inicijative i odredivanje mogucnosti
za udruzivanje i koordinaciju resursa;

B inovativhe metode za razvoj shema
financiranja i doprinosa.
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7.4 Prac¢enje utjecaja APZG-a

Uz pracenje napretka aktivnosti ukljucenih
u ovaj plan, Grad c¢e takoder pratiti

nas napredak u odnosu na strateske
ciljeve i srednjorocne ciljeve kako bi
procijenio utjecaj APZG-a na ekoloski
ucinak Karlovca. Svaka meta koju treba
pratiti imat ¢e dodijeljen gradski odjel ili
vanjsku agenciju odgovornu za pruzanje
potrebnih podataka. Za SZG je klju¢no
odrzavati redovite kontakte s tim ciljnim
vlasnicima tijekom provedbe Plana kako bi
se osiguralo sveobuhvatno razumijevanje
ucinka.

Na poledini cete pronaci potpuni popis
ciljeva i potrebnih podataka kao dio
okvira za pracenje, ukljucujuci njinove
odgovornosti. Za neke ciljeve bit ¢e
potrebno detaljno ispitati bazu podataka i
suradivati s drugim agencijama kako bi se
definirale dogovorene metrike za mjerenje
ucinka svake APZG-ove aktivnost. Potpuni
skup ciljeva koji pokrivaju svaki APZG-ov
sektor, zajedno s izvornim podatcima i
metodama prikupljanja, naveden je u
nastavku. Srednjoro¢ni i dugorocni ciljevi
takoder su prikazani kao mjera uspjeha
kako Plan napreduje tijekom godina.

GCrad ¢e dosljedno preispitivati sektorske
ciljeve APZG-a kako bi pratio napredak
prema strateskim ciljevima. Na temelju
procjene uspjesnosti aktivnosti u
ispunjavanju APZG-ovih ciljeva i strateskih
ciljeva, akcijski plan mozda ce trebati
prilagoditi. Nepredvideni dogadaji, kao
Sto je poplava u gradu, mogu zahtijevati
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od Grada da prednost da popravcima
infrastrukture u ocdnosu na druga
planirana ulaganja. Kao dio cjelokupnog
plana pracenja APZG-a, razvit ce se i
implementirati odgovarajuci procesi
upravljanja kvalitetom za centralizirano

i dosljedno biljezenje i pohranjivanje
podataka, osiguravajuci valjanost kod
voditelja sektora i projekta. Godisnje
izviesce o pracenju APZG-a bit ce
objavljeno, dostupno i vanjskim dionicima
i Siroj javnosti, predstavljajuci jasan sazetak
ucinka sektora i napretka u provedbi
aktivnosti koji je jednostavan za koristenje.

Ako su potrebne korektivne aktivnosti

na temelju napretka isporuke APZG-ove
sheme, to ¢e prvo razmotriti Koordinacijski
odbor APZG-a. Sve potrebne izmjene
akcijskog i investicijskog plana APZG-a

bit ¢e proslijedene gradonacelniku na
konacnu odluku, nakon ¢ega ce uslijediti
puno odobrenje Vijeca za azurirani plan

i sve prilagodene vremenske rokove

i financijska sredstva. Koordinacijska
skupina APZG-a odgovorna je za suradnju
s relevantnim projektnim sluzbenicima/
voditeljima i voditeljima sektora kako bi
se osigurala odgovarajuca odobrenja za
bilo kakva azuriranja planova pracenja.
Ucinkovita suradnja s brojnim vanjskim
agencijama u Karlovcu takoder je klju¢na
za prikupljanje ciljanih podataka u vise
sektora i poticanje medusektorske suradnje
unutar Grada, uskladujuci aktivnosti s
drugim planiranim aktivnostima izvan
karlovackog APZG-a.
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